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insanlarin kendi ihtiyaclarindan fazlasim tretmeye ve giidusel olarak siirekli yasam
kosullarini iyilestirmeye baslamasindan beri; diger bir ifade ile simfli toplumlarin ortaya
cikisindan itibaren, enerjiye duyulan ihtiyac da artti. Baslangicta uretimde kullanilan
oncelikli enerji kaynaklar canli varliklar, odun (ates), su ve ruzgar iken, Avrupa’daki
burjuva devrimleri ve endustriyel devrim ile birlikte enerji tUretiminde fosil kaynaklar
agirlikla one ciktilar. Buna, 20. ylizyiin baslarindan itibaren, yayginlasan baraj baglantili
Hidroelektrik Santraller (HES) eklendi. Il. dinya savasindan sonra ise, giderekten moda
haline gelen “atomun parcalanmasi” teknigine dayali atom santralleri 6ne ¢ikti. Gelisen
dunya nufusu ile birlikte uzun vadede beklenen (yada olmasi gereken) %3,5’luk genel
ekonomik buyume, diinya klimasini tehdit eden karbon saliniminin kontrol altina alinmasi
zorunlulugu ve kimi llkelerin enerji konusunda disariya bagimliliklarin1 azaltma cabalari,
gectigimiz ylizyiin ikinci yansindan itibaren insanligi enerji kaynaklarini cesitlendirmek
uzerine yeni kaynaklar aramaya, yaratmaya yoneltti. Bu nedenle 20. yuzyil sonlarindan
itibaren yeni, ekonomik ve ekolojik acidan dikkat ceken yenilenebilir enerji uretim
kaynaklar onem kazanmaya basladi.

Diinyada enerji ediniminin giderek cesitlenmesine karsin, klasik bicimde fosil
kaynaklardan enerji kullanim1 heniiz daha agirligin1 devam ettirmektedir. 2009 yili itiban
ile dunyada elektrik Uretiminde komurun pay1 yaklasik %40 civarinda olup kaynaklar
bazinda diinyada birincil enerji tiiketimi 2010 yili itiban ile asagidaki sekilde
gerceklesmistir:"

! Dunya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi « Enerji Raporu 2011, Ankara, S. 42 ve 25



Gaz %23,8
Petrol %33,6
Nukleer %05,5
Koémur %29,6
Hidro %06,6
Diger Yenilenebilir %1,0

Buna karsilik BP’nin (British Petrolium) yillik yayinladigi raporlarda fosil enerji kaynaklan
rezervlerinin omiriinii petrol icin 54 yil, dogal gaz icin 64 yil, komir icinse 112 yil olarak
belirlemekte.?

Ote yandan fosil kaynaklarla enerji ediniminin ekolojiyi olumsuz etkilemesi ve bir dizi
endustriyel gelismenin getirdigi (cevresel) sorunlar, insanligin oniine Siirdiirtilebilir
Gelisme (sustainable development) gibi bir sorunu koydu. ilk defa 1987 yilinda Birlesmis
Milletler “Diinya Cevre ve Gelisim Komisyonu” tarafindan yayinlanan “Ortak Gelecegimiz”
adli raporda kullanilan bu deyim, cevrenin ve dogal kaynaklarin savurganliga yol
acamayacak bicimde akilc1 yontemlerle ve gelecegi de gozeterek kullanilmasi ilkesinden
vazgecmeden ekonomik gelismenin saglanmasini amaclayan cevreci diinya goriisiinii ifade
ediyor.

Literatiirde 3 E harmonisi olarak da dile getirilen bu gercek, Enerji (enerji glivenligi)-
Ekoloji (cevrenin korunmasi)-Ekonomi (ekonomik buyume) tclusuninin uyumu
perspektifinde birincil enerji kaynaklarinin cesitlendirilmesi ve enerjinin rasyonel
kullanimi (verimlilik ve tasarruf) yolu ile yuzyilimiz ¢cevre sorunu olan CO; saliniminin
azaltmasina katkiy1 gozetiyor.® Ozellikle bu noktada “yenilenebilir enerjiler”in 6nemi
ortaya cikiyor.

1. Diinyada enerji sorunu

Bugun 7 milyar1 asan dunya nufusu, Birlesmis Milletlerin (BM) verilerine gore 2050 yilinda
10 milyar bulacak. Uzun vadede diinya 6lceginde tahmin edilen ekonomik biiylime ise
%3,5 olarak tahmin ediliyor. Bu gelismeler, yeryuzunde giderek artan sekilde sanayilesme
ve kentlesmeyi, dolayisi ile yeryliziindeki dogal kaynaklara ve enerjiye olan talebi daha da
artirtyor.* Giincel enerji politikalarimin devam ettirildigi varsayildiginda, 2035 yilinda
dunya enerji talebinin (yillik ortalama %1,5 artisla) 2010 yilina gore %46,7 daha fazla
olacagina isaret ediliyor. Burada ABD ve Avrupa Birliginin (AB) yaninda ozellikle Cin ve
Hindistan gibi gelismekte olan lilkelerin 6ne c¢ikacagini belirtelim. Tiim bu gelismeler
enerji sektoriinde ve politikalarinda degisimleri, devasa ekonomik yatinnmlar1 beraberinde
getiriyor. Uluslararasi Enerji Ajans1 (WEO) tarafindan hazirlanan senaryolara gore mevcut
enerji politikalarinin devam temelinde 2010 yilindaki 21,408 Twh” civarindaki diinya
elektrik Uretiminin, enerjiye olan talep artis1i nedeniyle 2035 yilinda 40,364 TWh’ya
yukselmesi, 2012-2035 yillar arasi enerji sektoriunde yapilacak olan 37,4 trilyon dolarlik
yatirimi beraberinde getiriyor.®

Yukardaki rakamlarin -her ne kadar tartismaya acik olsa da- dunyanin belli yerlerinde hala
varligini siirdiiren aclik ve fakirlik olgusunun tamamen yeryiiziinden silinmesi acisindan
onem tasidigini ifade edelim. Bu olgularin, sadece ekonomik zenginligin paylasimi sorunu

% BP, “Statistical Review of World Energy”, 2012:
http://www.bp.com/content/dam/bp/pdf/Statistical-Review-
2012/statistical_review_of_world_energy 2012.pdf

® T.C. Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 12 haziran 2012 TCMB Ankara Calistayi
* EUAS, Elektrik Uretim Sektor Raporu 2012, S. 2

? TWh =1.000 GWh, 1 GWh =1.000 MWh, 1 MWh =1.000 KWh

>a.g.y.
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degil, oncelikle ekonomik zenginligin Uretilmesi sorunu da oldugunu belirtelim. Afrika’nin
acligin hikiim sirdlgi kimi tlkelerinin diinya ekonomisinden de facto “bagimsiz” oldugu,
yani her tirlii gelisme sansindan bagimsiz oldugunu gercegi bu baglamda g6z oniinde
bulundurulmalidir.

Tirkiye’nin de aralarinda oldugu “gelismekte olan ulkelerde” goriilen goreceli biyiik
ekonomik gelismeler nedeniyle, buralarda enerji ve elektrige olan talep daha da fazladir.
Buna iliskin en bariz ekonomik parametrelerden biri olan Gayrisafi Yurtici Hasilanin ve kisi

basina gelirin artmasi ile yasam standardlan yukselmekte, bu ise her acidan tuketimi

tetiklemekte, tum bunlarn sonucunda da uretim ve enerjiye olan talebi artirmaktadir.
Asagidaki tablo gliniimiize kiyasla 2035 yi1li diinyasindaki olas1 kaynaklara gore elektrik
Uretiminin iic degisik senaryo bazindaki tahminleri iceriyor:

Kaynak: Word Energy Outlook IEA 2011, Dunya Enerji Konseyi Tirk Milli Komitesie
Enerji Raporu 2011, Ankara, S. 24

YILLAR 1990 2010 2035 2035 2035
Yeni Mevcut 450
Politikalar Politikalar | Senaryolari
Kémur TWh 4.425 8.118 12.035 16.932 4.797
% 37 41 33 43 15
Petrol TWh 1.337 1.027 533 591 360
% 11 5 1 2 1
Dogalgaz TWh 1.727 4.299 7.923 8.653 5.608
% 15 21 22 22 17
Nukleer TWh 2.013 2.697 4.658 4.053 6.396
% 17 13 13 10 20
Hidrolik TWh 2.144 3.252 5.518 5.144 6.052
% 18 16 15 13 19
Odun, ¢op, vb. TWh 131 288 1.497 1.150 2.025
% 1 1 4 3 6
Rizgar TWh 4 273 2.703 2.005 4.320
% 1 7 5 13
Jeotermal, Dalga TWh 36 89 1.382 840 2.666
Glines, CSP % 4 2 8
Toplam Uretim 11.819 20.043 36.250 39.368 32.224

Yukardaki tabloya gore ,,Mevcut politikalarda“ ozetle simdiye kadarki politikalarin
devaminin ongoriildiigtinii (ki bu 2035 yili itibariyle diinyada %45 fosil kaynaklar, %23
yenilenebilir ve %10 nukleer enerji kaynaklarina talep olmasi demek), bunun ,,yeni
politikalar® itibari ile %34 fosil kaynaklar, %30 yenilenebilir ve %13 nukleer enerji

kaynaklarina talep seklinde, ,,450 enerji senaryosuna

«6

gore ise %16 fosil kaynaklar, %46

yenilenebilir ve %20 niikleer enerji kaynaklarin talep seklinde olusacagi tahmin ediliyor.

® 450 ppm senaryosu (Atmosferde bir milyon partikiil igerisinde 450 partikiil sera gazi hedefi) zetle
ekonomik makul fiyatlara —yani buyime hedeflerinde uzun boylu degisme yapmadan- ekolojik denge

acisindan sorun tegkil eden karbon salinimini azaltmak igin Uluslararasi Enerji Ajansi‘na (UEA) 6nerdigi
¢6zumu ifade ediyor. Buna gore; 2020 yilina kadar fosil yakit kullaniminda tepe noktasinin asilacagi ve
emisyonlarin 2020 yilinda 2007’ye goére yluzde 6 oraninda artacagdini dngoériyor. Buna karsin, 450 ppm’in
altinda kalinmasi i¢in 2020 yilina kadar 3,8 giga ton emisyon indirimi gerekiyor. Bunun 1,6 giga tonunun
Turkiye’'nin de i¢cinde bulundugu OECD tulkeleri tarafindan, 1 milyar giga tonunun ise halihazirda
konustugu politikalarin hayata gegiriimesiyle Cin tarafindan gergeklestiriimesi éngortliyor.
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Burada dikkati ceken, ,,yeni“ yada ,,mevcut politikalar“in uygulanmasi durumunda 2035
yilinda fosil ve niikleer kaynaklardan enerji tiretiminin bugiinlere gore hissedilir agirlikta
ve ayni yada daha yukar duzeyede kalmasina karsilik, ,,450 enerji senaryosun“da nukleer
ve yenilenebilir enerji payinin fosil enerji kaynaklarinin payinin aleyhine acik¢ca artmasi.

Bu noktada 2010 yilinda olusturdugu Energy Concept ile, 21. yiizyiin ortalarinda enerji
ihtiyacim tamamen yenilenebilir kaynaklardan karsilamak isteyen Almanya’nin yaninda,
ylizyi1tin sonlarina dogru Amerika Birlesik Devletleri’nde de %100 yenilenebilir enerjiye
gecis icin kayda deger planlamalar yapildigini belirtelim. Bu baglamda gelecekte, gelismis
ulkelerde nukleer santrallerden elde edilen elektrik miktarinin giderek azalirken,
yenilenebilir kaynaklardan iiretilen enerjinin buna paralel olarak artacagini, Cin, Rusya ve
Hindistan gibi ulkelerin ise, tam tersine, nukleer kaynaklardan enerji uretiminde basi
cekeceginin tahmin ediliyor.”

2. Tiirkiye’de enerji sorunu

Yukarda sayilarla ifade ettigimiz olgular, Tiirkiye 6rneginde 2011’de 230,3 milyon MWh
olan elektrik tuketiminin 2021 yilinda (yuksek talep senaryosuna gore) 467,26 milyon
MWh’a ulasacagi, boylelikle Tirkiye’de elektrik tiiketiminde orta vadede her yil %6,5-7,5
aras1 artis olacagi tahminlerinde somutlamyor.® 2023’de diinyanin ilk 10 ekonomisinden
biri olmak uzere 10 bin Dolar olan kisi basina milli geliri 25 bin Dolara, ihracati ise 500
milyar Dolara ¢ikarma hedefindeki Turkiye’de bunu destekleyecek enerji kaynaklarina
bakildiginda % 72 oraninda enerji ithalat bagimliligi ile kars1 karsiya oldugunu
gormekteyiz.’ Bu ise, ekonomik olarak ,iilkenin basinda demoklesin kilic1 gibi sallanan“
ve en azindan orta vadede coziilmesi gereken cari acigin 6nemli etmenlerinden birini
olusturuyor.

Yukarida siralanan enerjinin evrensel gercekleri ve Tirkiye’nin bu baglamdaki 6zgiin
sorunlari, onun diger lilkeler gibi enerji konusuna gelecege ve coziime yonelik egilmesine
yol acti. Ve Turkiye’de son zamanlarda tarihinde ilk defa derli-toplu ve belli bir hedefi
olan bir enerji politikasi olusturuldu. Siiphesiz bu politika da digerleri gibi elestiriye yada
tartismaya aciktir. Ancak boylesi bir politikanin varliginin, bu anlamda isimizi
kolaylastirdigin1 burada belirtelim. Genelde 2023 yilina odaklanmis olan bu politikanin
kose taslan soyle ifade ediliyor;

- 2023 yilinda elektrik enerjisi ihtiyacinin bugiine kiyasla ikiye katlanarak yaklasik 500.000
GWh/Yil olacag1 tahmininden hareketle, bu talebi karsilayabilmek lizere bugiinkii kurulu
gucun de 2 katina cikarilmasi ve 100.000 MW’a ulasilmasi gerekiyor.

- Bunun icin de her y1l 5 milyar dolar tutarinda enerji yatirnminmin hayata gecirilmesi,

- Enerjide uretim tesislerinin 6zellestirilmesiyle ozel sektorin pay1 % 75’e ¢ikarilmasi,

- Su anda yalmizca % 37’lik kism1 degerlendirilen komiir kaynaklarinin 2023 yilinda
tamaminin ekonomiye kazandirilmasi,

- Turkiye’nin hidrolik santrallerden elde edilebilecek enerji potansiyeli 140.000 GWh’i
gerceklestirmek Uzere 2023 yilina kadar yaklasik 20.000 MW toplam kurulu glice sahip
hidroelektrik santralin ozel sektor tarafindan yapilmasinin hedeflenmesi,

" http://enerjienstitusu.com/2014/01/29/bpnin-2035-enerji-gorunumu-raporuna-gore-enerji-talebinde-
2035e-kadar-a-artis-olacak/

® EUAS, Elektrik Uretim Sektor Raporu 2012, S. 11

° T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, “Diinya’da ve Tiirkiye'de Enerji Goriinimi”, S.15
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- Ruzgar enerjisindeki kurulu gucun 2.260’dan 20.000 MW’a, gunes enerjisinde sifirdan
3.000 MW’a ve jeotermal enerjide 162’den 600 MW’a ve Biyokutlede 44’den 2.000 MW’a
cikarilmasi,

- Bunlarla 2023’e kadar elektrik Uretiminde yenilenebilir kaynaklarin payinin %30’a
cikarilmasi, dogalgazin payini da %30’a diistiriilmesi, komiiriin payinin %30 civarinda
olusmasi ve kalan %10'unun da niikleer enerjiden saglanmasi ve

- 2023 yilinda petrol ve dogalgaz ithal etmeyen bir Tirkiye’nin gerceklestirilmesi,
seklinde 6zetlemek miimkiin. ™

Yani bir onceki sayfadaki 2035 yilina iliskin dunyadaki enerji gorunumundeki ,,yeni
politikalar® ve ,,mevcut politikalar®“ versiyonlarinda belirtilen tahminlerin 2023 itiban ile
bir ortalamasi olan hedeflerdir bunlar,dersek yanilmis olmayiz.

Fosil enerji kaynaklarinin giderek tiikendigi ve diinya klimasim tehdit eden karbon
salimminin kontrol altina alinmasi zorunlulugu temelinde, giderek artan niifus ve
ekonomik gelisme ile artan enerji ihtiyaci sorununa verilen cevap yukandaki gibi mi
olmalidir? Cevre ile uyumlu, gelecek nesillerin yasam haklarin1 gozeten, dogal kaynaklar
(onlarin tiikenirligini diisiinerek) ekolojik sorumluluk ile kullanan bir diinyada yasami
guvence altina alan sdrdtirtlebilir bir ekonomik gelisme mumkun mudur? Mumkunse, ne
sekilde? Yasam, enerji demek olduguna gore sirdiiriilebilir ekonomik gelisme hangi enerji
politikalar temelinde mumkundur? Enerji edinim kaynaklarinin giderek cesitlendirilmesi
gerceginde “Yenilenebilir Enerji”nin yeri nedir? Surdiriilebilir ekonomik gelisme
temelinde bunun yeri ne olabilir, yada olmalidir? “Surdurulebilir Enerji Politikalarinda”
klasik enerji kaynaklarina gereksinim var midir?

Bu calismada bu ve benzeri sorularin cevaplarini ozellikle Turkiye’deki enerji sorunu
orneginde vermeye calisacagiz. Sorulara ve sorunlara aciklik getirmek amaci ile yerine
gore diger llkelerle -6zellikle Avrupa ve Almanya ile- karsilastirmali analizlere basvurup
Turkiye’deki enerji sorununu ele alacak, “Yenilenebilir Enerji”’yi mevcut enerji
politikalarn temelinde irdeleyecegiz; buradan Tirkiye’de “Surdiirilebilir Enerji
Politikalar” acisindan -konunun ekonomik ve ekolojik yaninm gozeterek- sonuclar
cikarmaya calisacagiz.

3. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Giris

Gectigimiz glinlerde Maliye Bakani M. Simsek, "Bircok alanda yeni bir endustriyel
devrimden geciyoruz. Enerjide bir devrim yasanacak. Su anda en bliyiik darbogazimiz
enerji. 2017-18 yilinda giines enerjisinden elde edecegimiz enerjinin maliyeti komdiriin
cok altinda olacak. Panellerin verimi artiyor, kendisi ucuzluyor. Bir iki yila kalmaz bu
teknoloji cok yayginlasacak, sanayicimiz de enerji maliyetleri konusunda rahat bir nefes
alacak” seklinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan giines enerjisinin
ulkemizdeki gelecegi konusunda onemli bir aciklamada bulundu.

Pratikte sinirsiz bir sekilde kullanima acik olarak dogada bulunan ve kendini goreceli
olarak hizli bir sekilde yeniden lreten, yenileyen dogal kaynaklardan elde edilen enerjiye
“yenilenebilir enerji” diyoruz. Surdurulebilir-regeneratif enerji olarak da isimlendirilen bu
enerji kaynaklarinin baslicalar sunlardir:

19T C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, “Diinya’da ve Tiirkiye’de Enerji Gorintiimii”; T.C. Eneriji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi, Nukleer Gu¢ Santralleri ve Turkiye, Nukleer Enerji Proje Uygulama Daire
Baskanligi, Yayin No:2, Ankara



Su (akarsular, dalgalar)

Rizgar enerjisi

Gunes enerjisi

Jeotermik enerji (gayzerler, sicak sular vs. gibi yeryuzu 1s1 kaynaklar)
Biyo-Kiitle (Odun, bitkisel yag, bitkisel mazot, biyogaz vs.)

Sadece birkac ornek verecek olursak; guinesdeki fuzyonlar yolu ile olusan ve dunyamiza
ulasan solar 1sinlama, yaklasik 1.070 Ewh (Exawatt saati) olarak tespit ediliyor ve bu
kiremizin su anki yillik enerji ihtiyacinin yaklasik 10.000 katina tekabul ediyor.

Dunya genelinde alcak yerlerde ruzgar enerjisi, teorik olarak 400 Terawatt’lik bir
randiman potansiyelini sunuyor; daha yukarilara -yiiksekliklere- ¢ikildig taktirde bu
potansiyelin 1.800 Terawatt’a kadar ¢ikmas1 mumkun, ki bu da su anki dunya ihtiyacinin
yaklasik 100 kat1 demek. '

Yukardaki diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin insanliga sundugu olanaklar,
potansiyeller hesaba katildiginda, fiziksel olarak gelecek yillarda insanlarin ihtiyaclarim
dogal yollardan fazlasi ile karsilayacak bir enerji potansiyeli teorik olarak var. Bu
nedenle;

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) 2030 yilina kadar dinyadaki enerji tiketiminin %25’nin
“yenilenebilir enerji kaynaklar” tarafindan karsilanabilecegine inanmyor. Greenpace ve
WBGU (Alman hiikiimetinin globol cevre degisimleri komisyonu) 2050 yilina kadar
diinyadaki enerji tedarikinin %50’sinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanacagin
tahmin etmekteler.'? Hatta IPCC’ye gore 2050 yilina kadar diinyadaki enerji tiikketiminin
%77’sini boylesi kaynaklar saglayacak.'® 2100 yilina kadar ABD elektrik ihtiyacimin
100%’Uinii, enerji ihtiyacinin %90’nim “yenilenebilir enerji” kaynaklarindan saglayacak. '

Bu baglamda regeneratif enerji liretiminin birbirlerine baglanmis biiyiik projeler yolu ile
uretilmesi icin bir dizi cabalara sahit oluyoruz. Bu buyuk projelere en glizel ornek, 2009
yiindan itibaren planlanmaya alinan DESERTEC projesi. Almanya’daki DLR (Deutschen
Zentrums fur Luft- und Raumfahrt) kurulusunun hesaplamalarn, Kuzey Afrika ve Orta
Dogu’daki col alanlarin sadece %0,3’linii solar-termik santraller ile donanmasi ile bolgenin
ve Avrupa’nin giderek artan elektrik ve su ihtiyacinin rahatca karsilanabilecegi gercegini
ortaya koyuyor. '’

Evrensel klimanin korunmasina yarayacak bolgesel kimi biiylik projelere diger 6rnek de

Mogolistan’da yapilmasi planlanan (GOBITECH) riizgar ve solar teknikle enerji tretimine
dayali tesisler; ki bunlar vasitasi ile Dogu Cin, Kore ve Japonya gibi endiistriyel ve daha

fazla insanin barindig1 bolgelerin enerji ile beslenmesi disiiniiliyor. Bu konuda diger bir
diislince ise Kuzey Avustralya’nin solar elektrigi ile Uzak Dogu’yu beslemek.

1 http://www.innovations-
report.de/html/berichte/energie_elektrotechnik/windenergie_koennte_globalen_energiebedarf_decken_201985.html
2 http:/iwww.unendlich-viel-energie.de/de/wirtschaft/potenziale.html

'3 http://www.bmbf.de/pubRD/SRREN_FD_SPM_final.pdf

4 Spektrum der Wissenschatft, 03.2008, Heidelberg

'* DLR-Portal: http://www.dIr.de/dIr/desktopdefault.aspx/tabid-10200/448 read-255/#gallery/89



3.1. Giines Enerjisi

Yazinin girisinde yenilenebilir enerjilerin 21. yiizyilin basat enerji kaynaklar olacagina
dair bir ongorude bulunmus, onlar bu nedenle ,,yeni bilgi toplumunun® enerji olanaklan
olarak nitelendirmistik. Bu rastgele yapilmis bir tespit degil; zira BP (British Petrolium)
yillik yayinladigi raporlarda fosil enerji kaynaklarinin rezervlerinin émiiriinii petrol icin 54
yil, dogal gaz icin 64 yil, komiir icinse 112 yil olarak belirliyor.'® Bu ve gelisen diinya
nufusu ile birlikte uzun vadede beklenen (yada olmasi gereken) %3,5’luk genel ekonomik
buyume, dunya klimasini tehdit eden karbon saliniminin kontrol altina alinmasi
zorunlulugu ve kimi llkelerin enerji konusunda disariya bagimliliklarin1 azaltma cabalari,
gectigimiz ylizyiin ikinci yarisindan itibaren insanlig1 enerji kaynaklarini cesitlendirmek
icin yeni kaynaklar aramaya, yaratmaya yoneltti.

Bu slirec, gecen yiizyilda atomun parcalanmasi teknigine dayanan Niikleer Glic
Santrallerini (NGS) beraberinde getirdi. Herhangi bir karbon emisyonuna neden olmayan
bu teknik, Cernobil ve Fukushima’da meydana gelen katastroflar ile -her turlu teknik
iyilestirmelere ragmen- giderek daha da gozden diistii; buna paralel olarak da alternatif
yeni enerji kaynaklarina yonelim hizlandi. Ozellikle Fukushima’daki son kaza, Federal
Almanya’nin muhafazakar-liberal hukumetinin -o zamana kadar ki enerji politikasinin tam
tersi bir yonde- 2025 yilina kadar ulkedeki tum NGS’lerin devre dis1 birakmay1 karar altina
almasini beraberinde getirdi. Politikadaki bu donusume, ozellikle toplumsal tabandaki
bilinc degisiminin de yol actigin1 burada belirtelim.

Gelismis Ulkelerin cogunun hala klasik NGS’de 1srar etmelerine ragmen, Almanya’nin
tercihini bu yonde yapmasinin maddi kosullar1 nedir peki?

3.2. Almanya’da “enerji doniisiimiiniin” maddi kosullar1 ve Giines Enerjisi

Su an Almanya’da enerji tiretiminde komdiriin %30 ile hala daha hatir sayilir bir agirligi
var. Gecis doneminde ve onu takip eden yillarda bu oranda fazla bir degisiklik
beklenmemesine ragmen, 2010 yilinda kabul edilen enerji sektoriiniin yol haritasi
niteligindeki Energy Concept 2050’ye gore elektrik tretiminin 2020 yilinda %35’inin, 2050
yilinda %80’inin yenilenebilir enerjiden karsilanmasi hedefleniyor. "’

Enerjide Doniistim adi verilen uzun erimli politikanin basari sans1 tartisilirken bir 6rnek
olarak 2012 yiinin Mayis ayinin sonunda Almanya’daki tum solar tesislerin rekor kirarak
bir ginde tam 20.000 Megawatt’in uzerinde elektrik enerjisi uretmis olduklar ornek
gosteriliyor. Bu, yaklasik olarak 20 adet eski tipte NGS’nin randimanina denk geliyor. Baz
olarak randimani daha yiiksek olan (1.400 MW ile calisan) yeni NGS’ler alindiginda ise bu
yaklasik olarak 15 adet atom santrali demek. Guney ulkelerine gore daha az glines
1sinimina sahip Almanya’nin disinda, gunes 1sinlarindan bir ginde 20.000 Megawatt enerji
tretebilecek baska bir lilkenin olmadigi iddia edilmesinin maddi kosullarini, su an lilkede
kurulu olan 1 milyondan fazla solar tesisler olusturuyor. Tesvik politikalar ve Cin’den
gelen rekabet baskisi ile fiyatlarin oldukca dismesi, ulke vatandaslarinin damlarina daha
fazla Fotovoltaik tesisleri monte etmelerini saglamis. Sadece 2010 ve 2011 yillarinda
kurulan solar tesis giicii 15.000 Megawatt’1 buluyor. '8

Yukarda belirttigimiz gibi tiim bunlar tesadif olmayip bilakis bilincli politikalarin triind.
2010 yhli itibanyla Almanya gunes enerjisi kurulu kapasitesi 17.320 MW ile dunyada birinci

'° Bp, “Statistical Review of World Energy”, 2012:
http://www.bp.com/content/dam/bp/pdf/Statistical-Review-2012/statistical_review_of_world_energy_2012.pdf
" Sinem CAYNAK : Turkiye’nin Yenilenebilir Enerji Stratejisi ICCI 2012 27 Nisan 2012 istanbul,
T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

'8 Handelsblatt, 26.05.2012, Diisseldorf
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siray1 alirken, giinesi daha bol olan iilkemiz yalmzca 6,0 MW ile 29. siray1 almis. " Bu
durumun, simdilerde llkemizde planlamaya alinan bliyiik solar enerji tarlalar ile (6rnegin
Konya-Karahisar’da 3.000 MW kurulu giiciindeki tarla) yeni bir asamaya gectigini
belirterek devam ediyoruz:

Bu baglamda giines kollektorleri ile elektrik Giretmek icin Almanya’da 2008 yilinda var
olan 1,7 km? acik alan, 2020 y1li icin 10,5 km? olarak belirlenmis. Binalarda ayni yil
kullamlan 58 km? alanin ise 2020 yilinda 370 km?ye cikartilmasi hedefleniyor. Binalarda
kullamma acik olan alanin potansiyeli ise 2.344 km? olarak tespit ediliyor.?° Bu durumda,
giinesi daha bol bir iilke olan Tiirkiye’nin km? basina diisen insan sayis1 (yaklasik 92 kisi)
bakimindan da Almanya’ya gore (yaklasik 229 kisi) avantajli konumda oldugu, baska bir
deyimle daha bliyiik potansiyelleri barindirdigi asikar. Bunun icin asagida iki 6rnek
verecegiz:

Birinci ornegimiz, insanlarin Orta Almanya’da giines enerjisini elektrige donustiiren
Fotovoltaik (FV) tesisi hangi kosullarda damina monte ettigi konusunda. Bunun icin 4
kisilik bir aile icin 6ngoriilen 5 kWp giiciinde bir FV-tesisi damda yaklasik 40 m? yer aliyor.
Bu tesis kurulu glic basina yillik ortalama 910 kWh, yani toplam 5 x 910 = 4.550 kWh
elektrik Uretiyor. Ki bu miktar dort kisilik bir ailenin yillik elektrik tuketimine denk gelen
bir rakam. Bu tesise sahip bir aile 2012 yilinda EEG adli “yenilenebilir enerji yasasi”’na
gore, lrettigi enerjiyi sisteme verirse (yani satarsa) bunun karsiiginda 4.450 kWh x 12,75
cent/kWh = 567,375 € aliyor. Bu tesisi kurma fiyati ise yaklasik 7.500 € civarinda. Kurulu
tesisin isletme-bakim masraflari maliyetinin %2’si bile degil, ki buna sigorta vs. masraflan
da dahil. Uretilen elektrigi depolamanin ucuzlastirici bir etkisi de var. Bunun icin
ongorulen en ucuz Aku’nun devlet destekli fiyat1 3.000 € civarinda. Sonuc olarak; bu ve
benzeri tiirden yatinmlar icin 6zel destekli kredilerin varligin1 da bunlara ekleyelim.?!

Burada FV’nin gucu 10 kWp’ye kadar olan tesislerde kW basina odenen birim fiyatinin
12,75 Cent(€) olarak sabit oldugunu, biraz daha fazla sermaye yatirimi ile daha cok
ihtiyac fazlas1 elektrik iiretip sisteme satma sans1 oldugunu da belirtelim. EEG yasasi ile
devlet, tespit edilmis fiyatlarla tam 20 yillik elektrik alim garantisi veriyor. Bu sure
Turkiye’de 10 yil. Yaygin bireysel elektrik tUretimi ile enerji sorununun ¢cozulmesini
hedefleyen ve ,,herkesin kesesine uyabilecek hesap“ Almanya’da boyle. Buna iliskin
detayli bir ornek hesaplamanin, calismanin sonunda “Ekler” bolumunde, rantabilite
analizini de icermesi acisidan énemli oldugunu ifade edelim.?? Bu ve bir énceki paragrafda
ele aldigimiz 6rneklerdeki maliyet fiyatlarinin, giines panelleri piyasasinda olusan “Cin
baskis1” ile siirekli asagiya dustiigiinii de bu baglamda belirtelim.

ikinci 6rnegimiz, toplumsal bazda, solar tarlalar vasitasiyle kitlesel elektrik iretimine
dayali ,,elektrik uretim sektorunun“ olusmasiyla ilgili: Buna bir ornek olarak Almanya’nin
Bayern eyaletinde 0,77 km? bilyiikluigiindeki bir alana (117 futbol sahas1 biiyiikliigiinde), 15
ay icinde 70 milyon € harcanilarak kurulan bir solar gu¢ santralini (Solarfeld Erlasee) ele
aliyoruz. Bu santral 1.408 adet solar modilden olusuyor (kurulu guc 11,4 MWh’lhk
Fotovoltaik tesis) ve yilda yaklasik 14 GWh elektrik uretiyor. 2007/2008 yilina kadar
dunyanin en buyuk solar guc tarlasi olup 3.500 aile ekonomisini elektrikle besleyecek
kapasitede olan bu tesisin gucu, saatte surekli 1,6 Megawatt Ureten bir guc santraline
esit.?* Gectigimiz yil yeni SPD+CDU hiikiimetinin yenilenebilir enerji kaynaklar
konusunda aldig1, Enerji Doniisiimii politikasinda de facto duraksamay ifade eden

19 Enerji Bakanli, “Diinya’da ve Tiirkiye’de Enerji Gorinimii”, S.54

20 agentur fur Erneuerbare Energien e.V.: Erneuerbare Energien 2020, Potenzialatlas Deutschland,
2009 Berlin, S.11

2 http://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/kosten

http://pv2energie.de.webmakers.info

?2 Bkz.: EK I: Bir FV-tesisin Rantabilite Gértinimii, S.43

238 http://www.solarserver.de/solarmagazin/anlagenovember2006.html


http://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/kosten
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“destekleri kisitlama” kararina ragmen, bu zamana kadar Almanya’nin giines 1sinimindan
enerji retme kapasitesinde diinyada neden en 6n siralarda oldugu saninz daha iyi
anlasiliyor.

Diinyanin en biiyiik ve daha randimanli solar termik tarlalarindan birisi de ispanya’nin
Andalusien bélgesinde bulunuyor. 0,51 km?’lik bir alanda 50 MW giiciinde, yaklasik iki
yillik bir insa surecinden sonra yilda 179 GWh elektrik uretimi ile 200.000 kisiyi cevre
dostu bir enerji ile besleyecek olan bu dev tesis, termik enerji depolama teknigine sahip
oldugu icin giinessiz zamanlarda da siirekli elektrik verme yeteneginde. Yatirimin tutan
300 Milyon Euro.?*

Karsilastirma icin bir iki rakam da Turkiye’den: Avrupa’da en fazla gunes 1s1mim1 alan
ulkeler arasinda Turkiye 2. sirada. Metrekare basina 1s1n1m miktar ortalama 1.300 kWh
(Almanya: 900 kWh). Yilda toplam 2.640 saat guneslenme kapasitesi bulunan ulkemizde
bu, 380 milyon MWh’lik enerji kapasitesi anlamina geliyor. Bu kapasiteyi enerjiye
doniistiirmek icin uygun olabilecek alan ise 4.600 km? olarak tespit ediliyor.?> Biz bu
rakamin titiz bir calisma ile daha da biiyliyecegi kanisindayiz. 380 Milyon MWh, en az 10
adet Akkuyu NGS demek. Bu rakamlarin, enerji icin bir yilda ortalama 60 milyar dolan
disariya (doviz olarak) 6demek zorunda olan Tirkiye icin olaganiistii oldugunu belirtelim.

Simdiye degin Tirkiye’de (diger yenilenebilir enerjilere kiyasla) livey evlat muamelesi
goren gunes enerjisi konusunda, 62. hukumetin de programinda yer alan bir atilm yapma
karar alindi: Konya’da 6 milyar dolarlik yatinmla 3000 Mw kurulu guctuinde, dunyanin en
bilyiik solar tarlasi kurulmasi projesi iizerinde calismalar yiiriitiiliiyor.?® Cevabimiz: “Evet,
ama yetmez!”. Bu proje, bir “prestij obje” olmanin otesine gecirilip, benzerlerinin ulke
sathinda yayginlastirilmasina vesile olmalidir. Almanya’daki gibi mitevazi ve bireysel
bazda, ama yayginlastirildigi takdirde hic de kiicimsenmeyecek miktarlarda elektrik
uretimine, dolayisi ile enerji sorununun ¢cozumune katki yapabilecek bir “ademi
merkeziyetci” strateji neden mumkun olmasin?

Almanya’da “enerji donlisimiiniin” maddi kosullarina iliskin ikinci onemli 6rnegimiz
ruzgar enerjisi sektoriinden. Icinde, enerji sorununu cozmeye calisirken sektorde ortaya
cikan ilginc yapisal gelismeleri barindiran bu 6rnekten de 6grenecek cok sey var.

3.3. Ademi Merkeziyetci, “demokratik” Enerji Tedarigi ya da
“Miilkiyetin Demokratiklesmesi”

Konvansiyonel enerji uretiminden alternatif enerjilere gecis, enerji ekonomisinde
derinlemesine degisikliklere yol acti, aciyor. Ozellikle Almanya’da kémirle calisan bilyiik
termik santraller yerine, kiicuk randimanlarla calisan yenilenebilir enerji uretim tesisleri
cogaliyor. 1990 y1li baslarinda kabul edilen yasa EEG” ile kiiciik elektrik iireticileri, biyiik
enerji sirketlerinin elektrik aglarina elektrik verme ve kazang elde etme olanagina
kavustular. Bu ise, buyuk enerji tekellerinin gicunun azaltilmasi ve boylece rekabetin
yeniden canlandirilmasinda onemli bir faktor olarak goriiliiyor. Bununla enerji tedarigi -
deyim yerinde ise- yayginlasarak demokratiklesiyor. Almanya’da ulkeyi kendi aralarinda
boliismiis dort bliyiik enerji tekelinin varligina ragmen herkes, istedigi enerji bicimini
secmekte yerine gore goreceli ozgur. Aktiel olarak 80.000’den fazla insan, Almanya’da
“enerji kooperatiflerinde” hisse sahibi. Son yillarda kurulan 500’U askin yeni enerji

2 http://www.ipp.mpg.defippcms/ep/ausgaben/ep200701/0107_solarthermie.html

> 5. DEMIR, “Glines Enerjisi Basvuru Suregleri ve Gelecek Stratejileri”, UFTP Calistayi, Antalya, 2011
%8 http://enerjienstitusu.com/2014/04/25/bakan-yildiz-konyada-3000-mwlik-gunes-enerjisi-santrali-icin-
calisma-yurutuluyor/

) EEG yasasi ile hikimetlerin alternatif enerji Gretimini kredi kolayliklari, stibvasiyonlarla destekledigini
burada belirtelim. Bu desteklere kaynak, elektrik birim fiyati Gzerine ilave edilen kWh basina 5,28
Cent’den finanse ediliyor. Bu miktarin 2014 yilinda 6,24 Cent’'e ylikselmesi bekleniyor.
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kooperatifleri simdiye kadar 800 milyon € alternatif enerji iiretimine yatinm yapmis.?2
Kimi ornek projelerde, goreceli kiicuk yerlesim bolgelerinde enerji tuketiminin ademi
merkeziyetci bir sekilde ve 100% alternatif enerji kaynaklarindan temin edildigi, hatta
bunlardan kimisinin ihtiyaclarindan fazlasim urettikleri biliniyor.

7

Almanya'da Yenilenebilir Enerji Tesislerinde Miilkiyet iligkileri (2010)

Mulk Sahibi Maximal Enerji Kapasitesindeki Pay!
Ozel kigiler % 39,70
Projeciler % 14,40
Ciftciler % 10,80
Endstrie/imalat Sektori % 9,30
Bankalar / Fonlar % 11,00
Enerji tekelleri % 6,50
Yoresel Ureticiler % 1,60
Diger % 6,70

Kaynak: KNI, Klau Novy Institut e.V.: Marktakteure Erneuerbare — Energien — Anlagen in der Stromerzeugung
Im Rahmen des Forschungsprojektes:Genossenschaftliche Unterstiitzungsstrukturen fiir eine sozialrdumliche
Energiewirtschaft, trend:research-Institut fir Trend- und Marktforschung , August 2011, Kéin

Yukardaki istatistik yenilenebilir enerjinin tum alanlarin1 kapsiyor. Denilebilir ki, 4 buyuk
enerji tekeli disinda tum girisimciler -ufak ve orta boy sahsi girisimcilerden orta-boy ozel
isletmeler ve komunal firmalara kadar- uretim kapasitesinin onemli bolumunu ellerinde
tutuyorlar. ,,Endistri/imalat“ adi altinda bu alanda faaliyet gosteren firmalar, genelde
,biyokutle enerjisi“ alaninda yaklasik %40’lik pazar payi ile aktif olan Orman Endustrisi, ki
bunlar da orta sermaye sinifi olarak gorulmelidir. Bankalar ve Fonlar uzerinde elimizde
yeterli bilgi olmamasina ragmen, bunlarin arasinda 6zellikle ,,yesil yada ekolojik fon*
olarak faaliyet gosteren nispeten kiiciik boy sermaye gruplarinin oldugu bir gercek.
,Yoresel ureticiler ve Digerleri“, genelde bolgenin enerji-trafik-su isleri ile ugrasan
geleneksel ,,Stadtwerke“ler olup bunlarin mulkiyeti sehir belediyelerindedir, yani
komunaldir. Projeciler ise, genelde ilgili tesislerde basindan beri aktif olan kucuk-orta boy
(mesela muhendislik burolan gibi) sirket gruplar oluyor. Son olarak; ozel girisimciler ve
ciftcilerin toplam kapasitedeki paylar %50’yi geciyor. ,,Buyuklerin“ glicli, sadece sahip
olduklarn hidroelektrik santrallerine dayaniyor; gecmis yillardaki paylarindaki nispi artislar
ise, Offszgore alanlardaki maliyeti yuksek riizgar enerjisi sektoriindeki yatinmlardan ileri
geliyor.

Bu sayilara gunes enerjisini toplayan solar tesislerin %21’nin, biyogaz uUreten tesislerin
%80’ ninden fazlasimn irili-ufakl ciftcilerin miilkiyetinde oldugunu ekleyelim.?® Schleswig-
Holstein Riizgar Enerjisi Birligi'nden Nicole Knudsen yesil enerji kaynaklarinin biiyiik
sirketlere degil, 0zel sahislara ait oldugunu soyle anlatiyor:

“Kuzey Frizonya'daki her on riizgar tiirbininden dokuzunun 6zel sahibi var. Yiizde 51'lik
sanayi ortakligindan degil, yiizde 90'lik halk sermayesinden s6z ediyoruz. Belde ve
belediyeler el ele verip riizgar parklan kurmaya ya da yel degirmenleri dikmeye karar
vermisler. 800 nufuslu koyde yasayanlarin 600'u bu tesislere ortak olmus. Bu santraller,

>’ DGRV-Postal: http://www.dgrv.de/de/news/news-2011.09.21-2.html

http://www.kommunal-erneuerbar.de/de/startseite.html

28 KNI, Klau Novy Institut e.V.: Marktakteure Erneuerbare — Energien — Anlagen in der Strom-erzeugung

Im Rahmen des Forschungs-projektes:Genossenschaftliche Unterstitzungsstrukturen fur eine sozial-

gg&lumliche Energiewirtschaft, trend:research-Institut fir Trend- und Marktforschung August 2011, Kéln
a.g.e


http://www.dgrv.de/de/news/news-2011.09.21-2.html
http://www.kommunal-erneuerbar.de/de/startseite.html
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tesadiifen ayn1 yerde yasayan birkac biiyiik sermayedarin degil, biitiin bolge sakinlerinin
mali.” Kapisinin onuindeki enerji donusumune ortak binlerce Frizonyalidan biri olan Ernst
Hinrichsen, “Yeni yatirim modeli burada olumlu karsilandi ve kendi riizgar parkimizi
kurduk. Koyde yasayan 500 kisiden 430'u tesislere ortak olmak istiyor. 4 milyon euroya
ihtiyacimiz vardi, on milyonluk hisse talebi geldi. Bu projeyi halka agmanin ne kadar
yararli oldugu, gosterilen yiiksek ilgiden de belli" seklinde konusuyor.*°

isin ilging yam; s6z konusu orjinal yapilanmada gelecek yillarda da perspektif olarak
herhangi bir degisikligin beklenmemesi. Bu girisim, yaygin ,,demokratik milkiyet* ve
serbest rekabete acik, anti-tekel bir sektor olarak ,,biiyliklerin egemenligine* de en biiyiik
engel olarak goruluyor. Bu yapinin ozellikle Onshore alanlarda, ozellikle yeni kurulacak
enerji kooperatifleri ile daha da saglamlasmasi bekleniyor ve bu gelismenin oniiniin acik
tutulmasi ongoriiliiyor. >

Ozetle, yukardaki 6rnege bakinca, burada, giiniimiizde kapitalizmin klasik gelisme
ornekleri ile pek benzesmeyen ademi merkeziyetci bir yap1 ile karsi karsiya oldugumuz
anlasiliyor. Boylesine istisnai yapilanmalarin ana nedenlerinden birini suphesiz
yenilenebilir enerji teknolojilerin tek tek kisiler, klicuk uretici ve girisimciler tarafindan
yulasilabilir” ve , kullanilabilir olmasi olusturuyor. Buna 80’li yillardan itibaren,
zamaninda cogu kisinin alayli bir sekilde giilimseyerek izledigi cevreci hareketin kendi
alternatif yasam alanlarini sivil-ekonomik anlamda kurmaya baslamasim da eklemek
gerekiyor.

Sonucg olarak; 21. yuzyil kapitalizmine 0zgu ,,teknoloji Uzerindeki tekellerin kirilmas1“,
,mulkiyetin ademi merkeziyetci sekilde yayginlasmasi“ ve dolayisiyle ,,serbest rekabetin
yeniden kesfedilmesi“ konusunda en iyi orneklerden biri olarak Almanya’daki yenilenebilir
enerji sektortindeki buglinkl yapi ortaya cikiyor. Bu tespitlere ek olarak; burada bilinmesi
gereken onemli noktalardan birisi de, bu orjinal yapilanmanin herhangi bir “toplumsal
miihendislik, gelecegi projelendirme” olmadan, kendi dogal akisi-diyalektigi- icinde,
soruna ¢cozum uretilerek ortaya cikmasi. Toparlayacak olursak;

Milkiyetin ademi merkeziyetci yap1 ile ,,yayginlasmasi“

Serbest rekabetin tekrar gercek anlamda hayata gecmesi

Teknolojiye ulasimda tekellerin kirilmasi

Enerjinin ucuzlamasi ve ekolojik korunum, sureci karakterize eden noktalar olarak
ortaya cikiyor.

AN WN =

Bu (ekonomik) gelismenin toplumsal plandaki yansimasi ise, daha fazla demokratiklesme,
demokrasinin tabana daha fazla yayilmasi demek! 21. yuzyilda, temsili demokrasinin etkin
taban demokrasisine evrilmesinin, bilgi toplumuna gecisin ilk niiveleri bunlar. Enerji,
yenilenebilir kaynaklarin kullanimi ile daha da fazla ucuzlarsa, ozellikle bu teknoloji
ekonomik olarak geri kalmis ulkelerin de kullanimina acilirsa (mesela DESERTEC projesi
ile) acaba ne olur?

3.4. Riizgar Enerjisi

Yazimizin bas kisimlarinda soziinii ettigimiz cari acigin en biyiik nedeni, Tiirkiye’nin
enerjide yaklasik %72 civarinda disa bagimli olmasidir: Petrol ve dogal gazin neredeyse
tamami, komiiriin ise beste biri ithal edilmek zorunda. Ozellikle milenyumdan itibaren
gozlenen ekonomik atilimin trendi, Turkiye’nin gelecekte her yil artan bir sekilde %7
civarinda daha fazla enerjiye ihtiyac duyacagini gosteriyor. Bu ise, lilkenin -eger bu

% (Deutsche-Welle tiirkge portali: ,Riizgar Kuzey Almanya'yl zengin etti”:
http://www.dw.de/r%C3%BCzg%C3%A2r-kuzey-almanyay%C4%B1-zengin-etti/a-17138256)
L KNI, Klau Novy Institut e.V.: Marktakteure .., a.g.e


http://www.dw.de/r%C3%BCzg%C3%A2r-kuzey-almanyay%C4%B1-zengin-etti/a-17138256
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sorunu cozmez ise- daha fazla cari acik vermesi demektir ki, bu da belli bir seviyeden
sonra artik ekonomi icin siirdiiriilebilir bir gelisme olmaktan cikar.>?

Sorunun bilincine varan iktidar, diger bir cok iilkede oldugu gibi enerji sorununu cozmek
icin gecmiste bir dizi onlemler aldi, enerjide cesitlendirmeyi saglamak amaci ile degisik
kaynaklar aramaya, bunlari yaratmaya yoneldi. Belki de Turkiye tarihinde ilk defa eli-yuzu
diizglin, katilirsiniz yada katilmazsinmiz- elle tutulur, somut oldugu icin lizerine tartisip
alternatif olusturma firsatin1 veren bir enerji konsepti olusturuldu. Buna gore:

Yenilenebilir Enerjilere onem vermekle birlikte Nukleer Gug¢ Santralleri (NGS) yolu ile de
enerji sorununu cozme seklinde bir ¢izgi ortaya ¢ikti. Niikleer teknigin bilinen glivenlik
sorunlan, her acidan “pahali” olmasi, “ekolojik” ve son tahlilde “ekonomik” olan
alternatif enerji potansiyellerini yeterince degerlendirmemesi nedeniyle so6z konusu enerji
politikas1 bizce “biraz” sorunlu. Bu, “ideolojik” nedenlerle yapilan bir tespit degil, aksine
oncelikle “gorinen koy kilavuz istemez” seklinde 6zetlenebilecek pragmatik bir gozleme
dayaniyor: “Turkiye’den daha az su, ruzgar, glines ve jeotermal enerjiye sahip olan
Almanya, 2025'li yillardan sonra tum NGS’lerini kapatarak enerji sorununu cozebiliyorsa,
bu Turkiye’de haydi haydi mumkiin olmali” diye dusunmemek icin bir neden yok. Ama bu
gerekcelendirme tek basina yetmeyecegi icin, tipki glines enerjisinde oldugu gibi -hicbir
onyargiya tabi olmadan, ruzgardan elektrik enerjisi elde etme sorunu uzerinde de
yogunlasmak gerekiyor. Bir alint1 ile basliyoruz:

“Bu alanda ongoriilen potansiyelin sadece yiizde 5’inin kullanilmasina ragmen bugiin
Turkiye ruzgar santrallerindeki artis oran1 bakimindan dunyada birinci sirada yer
almaktadir”.3® Evet, iyi seyler de oluyor yani! Su an Tiirkiye’de halk arasinda “riizgar
gulu” olarak tanimlanan “Ruzgar Enerjisi Santralleri”nin (RES) 2.260 Megawatt olan kurulu
glicunun, 2023 yiinda 20.000 MW’a cikarilmasi hedefleniyor. Turkiye’nin bu konudaki
potasiyellerini ortaya koymasi acisindan bir “Ruzgar Potansiyel Atlasi” da olusturulmus
durumda. Buna gore, Turkiye’nin toplam rizgar enerjisi potansiyeli 48.000 MW olarak
tespit ediliyor.3* Ancak bu rakam, 50 m. yiikseklikte olup, ideal verimlilik sinir olarak
kabul edilen saniyede 7 m. (7 m/s), yada daha fazla ruzgar hizina gore calisan ruzgar
giilleri esas alindig1 zaman ortaya cikiyor. Eger hiz bazin1 6,5 m/s olarak ele alirsak (yani
daha az ruzgar mziyla da calisma kapasitesine sahip ruzgar gullerini temel alirsak) bu
potansiyel nerdeyse iice katlanyor (132.000 MW).*> Avrupa’da ise en yiiksek “ortalama
ruzgar hiz1” 5,44 m/s. Bu siddette bile ruzgar gulleri (istenilen verimlilikte olmasa da)
gene enerji uretebiliyorlar. Ki bu da, Turkiye’de hesaplara dahil edilmeyen ek bir enerji
potansiyelini ifade ediyor. Burada dikkati cekmek istedigimiz diger bir nokta da,
yiikseldikce riizgar siddetinin genelde artmasi. ideal yiikseklik 120 m. ve yukarisi olarak
kabul ediliyor.®® Tiirkiye’de Riizgar Potansiyel Atlasi olustururken 50 m. yiikseklik yerine
120 m. yiiksekligin baz alinmasi durumunda oldukca farkli bir tablonun ortaya cikacagim
dusunuyoruz.

Enerji Bakanlig1 tarafindan riizgarda kapasite kullanimi olarak verilen rakam %30.37 Yani,
var olan potansiyeli kullanabilme orani olarak bu rakam dusunuluyor; bu rakami daha
yukar1 cekmenin olanaklar bulunmakla birlikte her zaman riizgarin istenilen duzeyde
esmeyecegi de disiinildiigli zaman boyle bir rakam c¢ikiyor ortaya. Ama dahasi da var:

s Maliye Bakani Mehmet Simsek: http://www.energyworld.com.tr/root.vol?title=enerji-ithalati-cari-acigi-
tetikliyor&exec=page&nid=587842
* The World Bank: http://www.worldbank.org/tr/news/feature/2013/05/30/wind-water-steam-a-triple-win-
for-turkey-energy-sector
% T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Niikleer Giic Santralleri ve Tiirkiye, Nukleer Eneriji Proje
Uygulama Daire Bagkanligi, Yayin-No.:2, Ankara
22 http://www.tucsa.org/images/yayinlar/sunumlar/MUSTAFA-CALISKAN.pdf

a.g.y.
¥T1C. Enerji Bakanhgi, a.g.y.


http://www.worldbank.org/tr/news/feature/2013/05/30/wind-water-steam-a-triple-win-for-turkey-energy-sector
http://www.worldbank.org/tr/news/feature/2013/05/30/wind-water-steam-a-triple-win-for-turkey-energy-sector
http://www.tucsa.org/images/yayinlar/sunumlar/MUSTAFA-CALISKAN.pdf
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Ruzgar gulleri Uretiminde oncu firmalardan Alman Enercon sirketinin son harikasi E-126
adli riizgar giilii tam 198,5 m.’ye ulasiyor.?® Optimal riizgar sartlarinda géreceli kiiciik bir
Niikleer Giic Santralini (NGS) ikame edebilecegi soylenen bu aparat 7,6 MWh kurulu glice
sahip. Gunumuzun en randimanli ve en buyuk rizgar gulu olarak kabul edilen bu tip,
elektrigi kWh basina 2,6-3,0 €-Cent gibi cok daha diisiik bir fiyata iiretebiliyor (eski
tiplerde bu 6,0-8,0 €-Cent) ; ki bu, NGS’lerde Uretilen enerjilere gore super ucuz (7,0-9,0
€-Cent). Maliyeti yaklasik 11 Milyon €’yu bulan E-126 tipi ruzgar gulu Belcika’da bir yilda
20.000 MW’a varan elektrik ureterek yaklasik 18.000 kisinin ihtiyacinm karsilamis. Buna
gore 350 adet E-126’dan olusan bir RES-Parki, yilda 7 Milyon MW Ureten Guney Almanya-
Isar’da bulunan Nukleer Guc¢ Santralinin randimanina rahatca ulasabilir; dahasi, yarn
fiyatina ve “hic kimseyi rahatsiz etmeden” elektrik iireterek!.?® 15 Milyar €’luk yatirim
gerektiren, yilda 32 milyon Megawatt elektrik uretmesi beklenen Akkuyu NGS yerine kag
tane E-126’ya ihtiyacimiz olur ve “kaca uretiriz”, varin onun hesabini siz yapin! Bu arada
NGS’nin yaslandikca artan bakim giderlerini, personel-isletme ve hammadde masraflarini
da hesaba katmalisimz tabii. Halbuki RES de boyle seyler “yok denecek” kadar sinirlil..
Dahasi; cevre-cevreyi kirletme sorununa ve bunlarin maliyetlerine falan hic deginmedik
bile!

D1s diinya, potansiyelleri ve kapasiteleri nasil hesapliyor :

“Dunya genelinde alcak yerlerde ruzgar enerjisi, teorik olarak 400 Terawatt’lik bir
randiman potansiyelini sunuyor; daha yukarilara -yiksekliklere- ¢ikildigi taktirde bu
potansiyelin 1.800 Terawatt’a kadar ¢ikmas1t mumkun, ki bu da su anki dunya ihtiyacinin
yaklasik 100 kat1 demek.”4® Tiirkiye Enerji Bakanliginin riizgar enerjisi icin kapasite
kullanma orani olarak aldig1 %30’u baz alsak bile bu rakamlar ne kadar biiyiik bir
potansiyele sahip olundugunu ortaya koyuyor..

ikinci bir ornek riizgar enerjisi konusunda onder iilkelerden, yine Almanya’dan:

“2010 yiinda Yenilenebilir Enerjiler Ajansi’mn olusturdugu Almanya Potansiyel Atlas’ina
gore, Ulke yuzolcumunun %0,75’inde ruzgardan, Almanya’nin 2020 yilindaki elektrik
ihtiyacimin %20’sinin karsilanabilecegi sonucuna variliyor.” ' Almanya’da elde olan
jeolojik bilgilere gore; tarimsal bolgelerin %8’i (buna ormanlar ve koruma altindaki
bolgeler de katilirsa %12,3-%22,4’U) ruzgar enerjisi konusunda kullanilabilir konumda
bulunuyor. Her eyaletin yuzolcumunun %2’sinin kullanilmasi durumunda bu, 198
Gigawatt’lik bir kurulum gucunu beraberinde getiriyor. Ruzgar potansiyelinin, sadece
riizgann daha siddetli estigi Kuzey Almanya ile sinirli olmayip tiim Almanya’da mevcut
oldugu varsayiliyor. Riizgarin tam kapasite kullanimi yillik ortalama 2.071 saat olarak
tespit ediliyor, ki bu miktara daha az randimanli alanlarin kapasiteleri dahil edilmemis.
Sonuc ilginc: 390 TWh (potansiyel enerji verimi). Bu, 2010 yilinda Almanya’nin brit
elektrik tiiketiminin %65’ine denk geliyor.*?

%8 Frankfurter Allgemeine Sonntagszeitung, Nr. 5, 5.2.2012, Wirtschaft, S. 31

¥ NABU-Portal: http://www.nabu.de/themen/energie/atomkraft/ausstieg/15597.html)

Fraunhofer ISE, Studie: Stromgestehungskosten erneuerbare Energien, 2012, Freiburg
http://www.energieblog24.de/e126/
“http://www.innovationsreport.de/html/berichte/energie_elektrotechnik/windenergie_koennte_globalen_e
nergiebedarf_decken_201985.html

“ Agentur fir Erneuerbaren Energien, “Erneuerbare Energien 2020, Potenzialatlas Deutschland”,

2010 Berlin

2 Frauenhofer-IWES, Studie zum Potenzial der Windenergienutzung an Land—Kurzfassung, 2011 Kassel


http://www.nabu.de/themen/energie/atomkraft/ausstieg/

14

Gelelim Turkiye’ye: Bu konuda elimizde var olan en somut bilgi, riizgarda tam kapasite
kullamiminin yillik ortalama 3.000 saat oldugudur.*® Bu, riizgar enerji teknigi kullaniminda
onder Ulkelerden biri olan Almanya’nin %50 fazlas1 kapasiteye denk geliyor. Varolan
“riizgar enerji atlas1”**, direk olarak, kirsal kesimin, yada iilkenin yiizde kacinin RES ile
enerji Uretimine acik oldugunu belirtmiyor. Tiim veri eksikligine ragmen, biraz zahmete
katlanmp varolan atlastan kimi mukayeselerin ve varsayimlarn yardimi ile “istatistikleri
manipule etmeden” somut sonuclar ¢cikarmak mumkun. S0z konusu atlas’tan ilk gorunen,
Tirkiye’nin onemli bir bolimdinin riizgar enerjisi tiretimine acik oldugu! Mesela Trakya,
Balikesir, Canakkale ve izmir’in tamaminin bu konuda elverisli oldugu goriiliiyor. Bu arada
tabii ki, yerlesim yerlerinin, fazla egimli, yada gocmen kuslarin goc yolu gibi kullanima
elverisli olmayan yerlerin haritaya dahil edilmemesi gerekiyor. Haritaya bu anlamda bir
“Ustbakis” Turkiye icin bayag1 olumlu bir goriintii veriyor.

Ozetle; Tiirkiye riizgar enerjisi tekniginde bir dizi olumlu adimlar att1. Avrupa
tlkelerindeki kadar olmasa bile baz1 tesvikler de s6z konusu. Ama tiim bunlara ragmen
hala Tiirkiye’de “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar”ina hakettigi degerin verildigi kamsinda
degiliz. Hele hele, diinyanin deger verdigi Glines Enerjisi alaninin Tiirkiye’de daha diine
kadar “Uvey evlat” muamelesi gormesi ve tek tarafli NGS gibi “politik prestiji” olan
projelerin one c¢ikarilmasi bizi “evet, ama yetmez” cizgisine goturuyor.

3.4. 100% Ekonomik ve Ekolojik: Jeotermal Enerji Kaynaklari

Jeotermal enerji, yer kurenin derinliklerinde bulunan 1sinin, 5 - 35 km kalintiktaki
“Kabuk” bolgesine, icinde kimyasallar da iceren sicak su, buhar ve gazlar iletilerek
kullanmilir hale getirilmesiyle anlam kazanir. Kaynagin bulundugu derinlige gore 1s1, 20° ile
200°’den fazla degerler arasinda degisebilir. Elde edilen enerji, 1simin derecesine gore
kaynak; saglik ve turizm alaninda, endistride, tarimda, 6zellikle de 1sitma ve kurutma
amacli olarak, kimyasallar uretiminde, ev ve sera 1sitmasinda, mevsimsel 1s1 depolanmasi
gibi direk kullanimdan, elektrik tUretimi gibi dolayli kullanima kadar bir dizi farkli alanda
kullanilmaktadir. Jeotermal enerji kullanimi ekoloji agisindan en sorunsuz, en az karbon
salimimi olan yenilenebilir enerji kaynagi olarak bilinir.

Turkiye’de jeotermal enerji kaynaklarinin kullanima agilmasi 1960’l1 yillara dayanir ve
yenilenebilir kaynaklar acisindan en eski olamdir. (Dunya’da bu anlamda ilk kullanim,
20. yiizyil baslarinda italya’da olmustur.) Bizce bunun nedeni, jeotermal kaynaklarin
ozellikle Turkiye’nin batisinda, yerden fiskirircasina, “al beni kullan” dercesine bol
olmasi, kendini dayatmasi. Asagidaki satirlar, jeotermal sektoriin lilkemizde ekonomik
onemini anlatmasi acisindan Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii portalindan aldik:*

Ulkemiz 31.500 Mwt'lik® jeotermal potansiyel ile Diinyada ilk 10 Ulke arasindadir. Tiirkiye
jeotermal kullaniminda Dunya'da 5., Avrupa'da 1. dir. Zengin jeotermal potansiyelimizin
tamaminin harekete gecirilmesi halinde, entegre kullanimlarla birlikte;

« 1000 MWe* (yilda 8 milyar Kwh elektrik (3.000.000 konutun ihtiyacina denktir) (Net
800 milyon §$ gelir)

« 500.000 konut esdegeri 1sitma (Yilda 1 milyar m® dogalgaz ithali 6nlenmis olacaktir.
Yilda 400 milyon $ ddviz tasarruf),

» 30.000 doniim sera 1sitmasi;

- 30.000 kisiye istihdam,

3 T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg Niikleer Gii¢c Santralleri ve Tirkiye, Niikleer Enerji Proje
Uygulama Daire Bagk., Yayin.Nr: 2, Ankara
“http://www.naturelenerji.com.tr/Ruzgar_Enerjisi_Potansiyel_Atlasi_RES.aspx

15 http://www.eie.gov.tr/eie-web/turkce/YEK/jeotermal/13turkiyede jeotermal_enerji.html

MWt megawatt 1si, MWe ise megawatt elektrik anlamina gelmektedir.
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- 600 milyon ABD Dolan net gelir saglanacaktir.
* 400 adet termal tesis;

- 1.000.000 yatak kapasitesi,

- 250.000 kisiye istihdam,

- 5 Milyar ABD Dolan net gelir .

Yilda toplam 6,8 MILYAR $ net gelir saglanacaktir.

Jeotermal Kaynaklarda;
» Muhtemel Toplam Potansiyelimiz:
- Elektrik : 2.000 MWe
- Termal : 31.500 MWt
« Goriinlir (aciga cikarilan) Potansiyelimiz:
- Elektrik : 93 MWe
- Termal : 4.000 MWt

Burada Turkiye’nin jeotermal bolgesel 1sitim alaninda bilgi, deneyim ve uygulama
acisindan, diinyada onder iilkeler arasinda oldugunu da belirtmeden gecmeyelim.*¢
Yukardaki rakamlara jeotermal kaynaklardan elektrik elde etme konusunda, Turkiye’de
halen isletmede olan 6 adet jeotermal santral ile yilda 670 GWh elektrik uretildigini ve
ayrica toplam 378 MWe kurulu guciinde 13 jeotermal santralin de fizibilite yada proje
asamasinda oldugunu ekleyelim.*’ Jeotermal santrallerde iiretilen elektrik fiyati ise kWh
basina 3,0-4,0 $-sent ile rakipleri arasinda en ucuzudur.*®

Enerji Bakanligi, su an Tiirkiye’de jeotermal elektrik santrallerde kurulu giiciin 167 MW
oldugunu, 2023 yili itibar ile Tirkiye’nin sahip oldugu belirtilen 600 MW’lik kurulu giic
potansiyelini harekete gecirip bununla yilda 4.400 GWh elektrik Uretilebilecegini
belirtiyor.*® Bakanlik, Tiirkiye’de kullamlan jeotermal enerji miktarin1 2011 yili itiban ile
2.084 MWt olarak veriyor, ki bu 81.000 konutun 1sitilmasi ile esdeger olarak goriiliiyor.
Ote yandan Diinya Enerji Konseyinin tespitlerine gore su an Tirkiye’de varolan jeotermal
0z kaynaklardan elektrik elde etme potansiyeli yillik 4.000 GWh olarak veriliyor, ki bu
bugiin icin ciddi bir rakam.®® Ama tiim bu rakamlar, asagida gorecegimiz gibi goreceli..

istanbul Teknik Universitesi (ITU) tarafindan 25 yerde yapilan alan calismasinda, 2012 yili
itiban ile buralarda 1 ile 2 GW, elektrik, 6 ile 11 GW 151 potansiyeli tespit edildikten
sonra, bunlarin sadece tammlanmis hidrotermal sahalar icin oldugu, yeralti 1s1 pompalari
ve gelistirilmis jeotermal sistemler teknolojisi olan EGS’nin (enhanced geothermal
systems) kullanilmasi ve henuz daha kesfedilmemis sahalarin katkilari ile potansiyel ve
kapasitelerin cok daha yiikseklere varacag tespit ediliyor.>!

Geleneksel yoldan lretilen jeotermal enerji, dogal cepler icinde sicak su ve buhari
kullanarak turbinlere hareket verme ve elektrik Uretmeye dayanirken, EGS teknolojisi
ozetle kaya eriyiklerini parcalara ayirarak, suyla etkilesime sokma suretiyle enerji elde
ediyor. Buna gore kizgin kayalara yapilan sondajla ulasildiktan sonra yuksek basing ile
yarilma saglaniyor ve daha sonra ikinci bir sondaj ile buraya bir su sirkiilasyonu saglaniyor.
Boylelikle kazanilan 1s1nim yeryuzune alinip 1s1 donusturucu vasitasi ile elektrik enerjisine

4 Dunya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi « Enerji Raporu 2011, S.133

“"a.g.e., S.135-136

8 Surdurilebilir Kalkinma Hedefinde iki Sektor: Yenilenebilir Enerji ve Organik Tarim:
http://www.izto.org.tr/portals/O/argebulten/bulten_haziran_2013.pdf

“9T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Nikleer Giig Santralleri ve Tiirkiye, Nikleer Enerji Proje
Uygulama Daire Bagkanhgi, Yayin No:2, Ankara

a.g.y.

*! http://ww.emhk.itu.edu.tr/%5Cimg%5Cemhk%5Cdatafiles/Abdurrahman%20SATMAN%20-
%20T%C3%BCrkiye%27%20de%20Jeotermal%20Enerji%20ve%20Potansiyeli.pdf


http://www.izto.org.tr/portals/0/argebulten/bulten_haziran_2013.pdf
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cevriliyor ya da 1s1 olarak kullamliyor. Gelisme asamasinda olan bu teknoloji ile bu
bicimdeki jeotermal kaynaklar tamamlayici degil ama, birincil elektrik kaynagi ve siirekli
151 kaynagi olarak kullanma olanag ortaya cikiyor. Bununla Enerji Bakanliginin jeotermal
sektor icin tespit ettigi %84’liik kapasite *? faktoriinii NGS’nde (Niikleer giic Santralleri)
oldugu gibi hemen hemen %100’e ve yilda 8.000 saate cekmek gerekiyor. Ki bu da,
Turkiye’nin onune yeni potansiyelleri aciyor. Soyle ki:

izmir, Aydin ve Manisa’da yapilan 6n calismalar, yer altindaki kizgin kuru kayalarda
gelistirilmis jeotermal sistemlerin kullanilmasi halinde, Turkiye genelinde minimum 20
GW ' lik elektrik Giretiminin mimkiin oldugunu ortaya cikardi. Bu konuda gercek
potansiyelin ne oldugu bilinmemekle birlikte, bunun 40-50 GW’a ¢ikabilecegi tahmin
ediliyor.>® Bu durumda; Enerji Bakanliginin verdigi 2023 yilina iliskin jeotermal kaynak
potansiyellerine ve kapasitelerine iliskin verileri oldukca yukarnlara cekmek gerekiyor.
Genelde goreceli dusuk olan jeotermal yatinm ve isletme maaliyetleri, bu yeni teknikte
eskilerine gore %20-30 daha pahali olacagi tahmin edilse bile, bunun kabul edilebilir bir
boyutta oldugu ifade ediliyor. Tiirkiye bu konuda da Avrupa’ya gore avantajli. Ulkemizde
200-300° C sicakliga erismek icin 2-2,5 km sondaj yapmak gerekirken bu mesafe
Almanya’da 4-5 km.yi buluyor.>* Burada EGS teknolojisine dayanan bir jeotermal
santralin yatinm maaliyeti (Orta Avrupa’da %15’lik bir “intern faiz” (IRR: Internal Rate of
Return*) veri alindiginda, 200° C’de saniyede 100 litre su (100 l/s) cikarilmasina dayali bir
kapasite ile ve buradan elde edilen enerjinin kWh’s1 24,- €-cent’e alici bulmasi
durumunda) yaklasik 47 milyon € olarak tahmin ediliyor.”> Ayni enerjiyi yar1 mesafede bir
sondajla Tiirkiye’de daha az maliyet ve isletme giderleri ile elde etmenin miimkiin oldugu
cok asikar. Ki bu maaliyetlerin sektoriin gelisip yayginlasmasi ile birlikte giderek diistiigii
de diger yenilenebilir enerji alanlarindan bildigimiz gercekler.

Ozetle, yapilan hesaplara ve degerlendirmelere gore; Tiirkiye’nin jeotermal 1s1
potansiyelini 31.500 MWt oldugunu kabul edersek, bu degerin 5 Milyon konutun jeotermal
enerji ile 1s1itilmasina, veya 150.000 donum sera 1sitmasina, yada 18 Milyar USD/Yil Fuel-
Oil Esdegeri (30 Milyon ton/yil) veya 30 Milyar m*/yil dogalgaz’a esdeger oldugunu
soyleyebiliriz.?® Basta da belirttigimiz gibi, Tiirkiye’nin jeotermal elektrik potansiyeli
2000 MWe olarak hesaplaniyor. Avrupa Birligi’nin uyguladig1 15 Euro Cent/kWh elektrik
satin alma tarifesinin Turkiye’de yasama gecirilmesi durumunda, yapilan hesaplamalara
gore jeotermal elektrik kurulu glici 2000 MWe’yi gecebilecektir. Clinku boylece 100°C ve
ustundeki jeotermal sahalardan elektrik uretimi ekonomik olarak uygun olacak ve bu
durumda da uretilebilecek jeotermal elektrigin degeri yilda 16.000 GWh’i
bulabilecektir.?” Bu ise Akkuyu NGS’nin yillik elektrik iiretiminin yarisina denk
gelmektedir.

%2 T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, Niikleer Gii¢ Santralleri ve Tiirkiye, Niikleer Enerji Proje

Uygulama Daire Bagkanligi, Yayin No:2, Ankara

>3 http://www.enerjigunlugu.net/turkiye-kizgin-kayalardan-50-bin-mw-elektrik-

urete_4097.html#.Ug80HyeYmSo

*a.g.y.

"IRR, diizensiz ve degdisken olabilen isletme kazanglari nedeniyle teorik olarak bir ortalama yillik rant

hesabina dayanarak gelistiriimis, isletmelerde rentabiliteyi ylikseltmek amaci ile olusturulmus bir “dinamik

¥5at|r|m metodu”dur.
http://www.tiefegeothermie.de/top-themen/geothermische-stromerzeugung-ohne-egs-technologie-

keinen-fortschritt

°® Orhan MERTOGLU, Murat MERTOGLU, Nilgiin BAKIR: Tirkiye'de Jeotermal Uygulamalarda Son

Durum ve 2013 Yili Hedefleri, S.157-158:

http://www.dektmk.org.tr/pdf/enerji_kongresi_10/OrhanMertoglu.pdf

a.g.y.


http://www.tiefegeothermie.de/top-themen/geothermische-stromerzeugung-ohne-egs-technologie-keinen-fortschritt
http://www.tiefegeothermie.de/top-themen/geothermische-stromerzeugung-ohne-egs-technologie-keinen-fortschritt
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Gene ozetlemek gerekirse; 2000-2012 yillan aras1 jeotermal dogrudan kullanim kapasitesi
1,6 kat, jeotermal elektrik iiretimi 8,3 kat, jeotermal 1s1 iiretimi ise 3,6 kat artmis.>®
Bunlar olumlu gelismeler, ama yetmez! Yukarida ornekledigimiz gibi, Tiirkiye’nin zaten
var olan yuksek jeotermal potansiyeli son kizgin kaya bulgulariyla daha da yukselmistir.
Bu potansiyelin, mevcutlann gelistirilmesi ve yeni jeotermal alanlarin kesfedilmesi ile
belirgin bir sekilde daha da genisliyecegi asikardir. Burada;

Turkiye’deki jeotermal kaynaklarin ucuz, temiz ve ekonomik olmalari nedeniyle
bulunduklan bélgedeki ana enerji kaynagi olarak kullanilmasi; jeotermal enerji
uygulamalarinin oldugu bolgelere (kostek olmasi nedeniyle) dogal gazin getirilmemesi;
petrol aramalarinda oldugu gibi jeotermal arama ve isletmelerde kullanilan ekipmanlarin
da giimriik vergisinden muaf tutulmasi neriliyor.>® Cari acig1 kapatma konusundaki bu
etkin, %100 cevreci, yok denecek kadar az karbon salinimi ve “%100 yerli” olan kesintisiz
ve birincil enerji olanaginin heba edilmemesini, hakettigi degerin verilmesi gerektigini
dusunuyoruz!. Son olarak;

Bu noktada (bir nevi) jeo- yada airtermal temelli “i1s1 pompalan” adli (goreceli yeni)
1sitma tekniginin, konutlarda ekolojik-ekonomik bir 1sitma olanagi olarak yayginlasmasinin
desteklenmesinin gerekliligini de burada belirtelim.

3.6. Biyokiitle Enerjisi ve Biyogaz

Burada sozu edilen biyokutle, biyoyakit ya da biyogaz gibi deyimlerin biyo, ya da organik
tarzda iretim yapilan alanlar ile iliskisi olmadigini, bunlarin sadece organik, yani dogada
yetisen yenilenebilir dogal kaynaklari ifade ettigini belirterek konuya baslamak istiyoruz.
Digerlerine nazaran ekonomik ve ekololojik acidan daha az 6neme haiz oldugundan
biyoyakiti konumuzun disinda birakiyoruz. Biyokitle enerji kaynaklarin1 ug baslikta
toplamak mumkun:

1. Tannmsal Kaynaklar
-Hayvansal Kaynaklar (Diskilar, Atiklar)
-Bitkisel Kaynaklar (Atiklar, Enerji Tarimi )
-Su Kaynaklan (Su ve Deniz Bitkileri, Yosunlar)

2. Orman Kaynaklar (Odunsal Kaynaklar, Agac atiklari, okaliptiis, sogiit gibi yillik kisa
rotasyonlu agacliklar)

3. Kentsel-Endustriyel Kaynaklar
-Belediye Copleri (Yesil Kalintilar)
-Kanalizasyon Atiklar (Camurlar)
-Endustriyel Atiklar (Gida ve Kagit endiistrisi atiklar)

Biyokiitle tabanli tim bu malzemeler, hem dogrudan biyokiitle, hem de biyoyakit
olarak enerji tretiminde kullamlabiliyor. Ozellikle orman atiklarinin ve tarimsal
kalintilarin endustride buhar enerjisi ve elektrik enerjisi Uretmek icin Kojenerasyon
Santralinde (CHP: Combine Heat Power : Birlesik Is1-Guc Tesisi) ve de bina 1sitiminda
yakit olarak kullanilmakta olmasi, bunlarin ayn1 amaclarla ulkemizde kullaniminin
yayginlastirilmasi, ekolojik enerji politikasi cercevesinde goriilmelidir.®® Ayrica enerji
ediniminde fosil ve diger yenilenebilir kaynaklara gore en ,,ekonomik* olanmdir.

%8 http://ww.emhk.itu.edu.tr/%5Cimg%5Cemhk%5Cdatafiles/Abdurrahman%20SATMAN%20-
%20T%C3%BCrkiye%27%20de%20Jeotermal%20Enerji%20ve%20Potansiyeli.pdf

%9 Dunya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi ¢ Enerji Raporu 2011, S. 141

00 Dunya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi « Enerji Raporu 2012, S. 248-249
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Materyallerin Is1 Degerleri
Yakit Isil Degerleri Birim Fiati Ortalama Verim | 1.000 KCAL Biyokitleye gore
(Ton-Metrekiip) (%) Maliyet Kurus | Maliyet artigi
Dogalgaz 8.250 808 %93 10,50 3,32
ithal Kémiir 7.000 500 %60 11,90 3,75
Yerli Linyit 3.000 350 %60 19,40 6,13
Fuel-Oil 9.200 1.080 %80 14,70 4,62
Kalorifer Yakiti 9.700 1.560 %80 20,10 6,33
LPG 11.000 3.710 %90 37,50 11,80
Motorin 10.200 2.350 %84 27,40 8,64
Biyokiitle 4.500 100 %70 3,20 1,00
Odun Kémurii 7.500 500 %80 8,30 2,63
Elektrik 860 300 %99 35,20 11,10

Kaynak: Esra Boztepe, Prof. Ayten Karaca “Yenilenebilir Enerji Kaynagi olarak Tarimsal Atiklar:
http://www.dektmk.org.tr/pdf/enerji_kongresi_11/49.pdf

Yukardaki tabloya gore gore; enerji maliyetleri acisindan dogal gaz 3,32, yerli linyit
6,13, ithal komiir 3,75, LPG 11,80, dogal gaz 3,32, elektrik 11 defa biyokiitle
enerjisine gore pahalidir.®’ Bu konuda iilkemize gelmeden mukayese icin once yine
“disartya” goz atiyoruz.

Biyokiitleden enerji elde etmede lider iilke konumundaki isveg, 2020 yilina kadar toplam
enerji ihtiyacin karsilamadaki biyokutlenin payin %25 civarindan %40’a ¢cikarmayi
hedeflemekte,®? hatta bu konuda iilkede var olan biyokiitle kaynaklan ile yetinmeyip,
deyim yerinde ise baska ulkelerin de “cerini copunu” toplamaktadir. Bu gelisme bazen,
buyuk elektrik sirketlerinin devletin biyokitle enerjisini destekleme politikalarin1 da
kullanarak, Liberia gibi az gelismis iilkelerin “balta girmemis” ormanlarini isvec’te
elektrik uretimine kurban etmek gibi, strecin “surdurulebilir” ruhuna ters anti-ekolojik
sapmalara yol acmasina ve bununla cevreci yesil hareketin aktif olmasina da neden
olabiliyor.®® Finlandiya ise son 20 yilda biyokiitle enerji kullanimini ikiye katlamis olup,
yakin gelecekte enerjisinin %25’ini bu yoldan uretmeyi hedeflemektedir. Bu noktaya
gelebilmek icin, Finlandiya’da yakin gecmiste biyoenerji icin yillik toplam yatirim
odeneginin 15 milyon € olmasi, bu konudaki ARGE’ye de yillik 17 milyon € harcanmasi
gerekmistir. Bu baglamda yasama gecirilmis asil proje ise, 40 milyon €’luk “Odun Enerji
Teknoloji Programi” olup, bununla orman artiklarinin (budama, yonga) kullanimini artirma
amaclanmistir. Boylelikle Uretilen elektrik icin Uretici MWh basina 4,20 € vergi iadesi
almaktadir. Boylesi programlar sayesinde Finlandiya, su an Avrupa’nin en buyuk biyokitle
teknolojisi kullanicilarindan birisi olmustur.®*

Peki Tiirkiye’deki Biyokiitle potansiyeli nedir?

Turkiye’de yenilenebilir enerji Uretim orani icinde biyokutle enerjisi 2/3’lik bir paya
sahiptir. Bunun baslica nedenleri, llkemizde biyokiitle enerjisi icin kullanima elverisli

® Esra Boztepe, Prof. Dr. Ayten Karaca, Yenilenebilir Enerji Kaynagdi Olarak Tarimsal Atiklar:
http://www.dektmk.org.tr/pdf/enerji_kongresi_11/49.pdf

®2 Esra Boztepe, Prof. Dr. Ayten Karaca, a.g.y.

®3 Energie Verheizte Zukunft _ ZEIT ONLINE.htm, 01.10.2010

® Sibel Demirtas, Avrupa Birligi ve Tirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve bunlardan Biyokiitlenin
Onemi, S.54: http://web.ogm.gov.tr/birimler/merkez/egitim/disiliskiler/Dokumanlar/AB-
odev/sibeldemirtas.pdf


http://www.dektmk.org.tr/pdf/enerji_kongresi_11/49.pdf
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tarim alanlarinin olmasi, belli bir orman potansiyelinin varligi ve son yillarda artan
sehirlesme ve sanayilesme ile birlikte burada da enerji potansiyelinin artmasidir.

Ulkemizin toplam tarimsal alani 26.350 km? olup bunun %38,4’ii ekili alan, %44,1’i orman,
%10,4’U nadasa birakilan alan, %7,1 ise meyve ve sebzecilik alamdir. Ekili alanlarda
tahillar, yaglhi tohumlar ve yumrulu Uriinler en yaygin olanlandir. Buralarda toplanan
tarimsal atik miktar1 -basta misir, bugday ve pamuk olmak tizere- yillik 50-65 milyon ton
olup toplaminda 1s1 degeri yaklasik 228 PJ olarak belirlenmektedir.®®> Bu ise, tarimsal
alanda tahil bazinda yillik 63.384 GWh’lik elektrik enerjisi demektir. Bahce bitkilerinde
yillik atiklarin toplam 1s1 degeri 75 PJ olup bu potansiyelde ozellikle findik ve zeytin basat
rol oynamaktadir. Buradaki es deger elektrik miktar1 yillik 20.805 GWh’ya denk
dusmektedir. Bu rakamlarla; Turkiye’de var olan tarimsal ve hayvansal atik miktarinin,
Tiirkiye’deki eneriji tiiketiminin yaklasik %22-27’sini karsilayabilecegi tahmin ediliyor.°®

Ote yandan uilkemizde yaygin olmayan ormanlarin bakimi, iyilestirilmesi ve hasat sonucu
olusan kimi odun ve odunsu (liretim) artiklarin ve bozuk baltalik ormanlarin iyilestirilerek
verimli hale getirilmesi ile elde edilecek odunsu biyokutle potansiyeli, yillik yaklasik
olarak 8 milyon ton olarak tahmin edilmektedir ki; bu da yaklasik 2 Mtep (Milyon tona
esdeger petrol) demektir.®” Bu ise yaklasik 23.260 GWh (1 tep=11.626 kWh) elektrik
enerjisine denk gelmektedir. Hic de azimsanmayacak, cok onemli rakamlar bunlar!

Oysa, yukaridaki sayilardan da anlasilacag lizere bu kadar 6nemli olan biyokiitle tiretimi,
yerel kaynaklardan yapilacag icin ekolojik avantajlarinin yani sira iiretim alanlarinin
kirsal kesimde olmasi itibar ile sadece ciftlik seklinde orgiitlenmis firmalar icin degil,
ayn1 zamanda kiiciik Uretici ciftciler icin de azimsanmayacak gelir kaynagi olabilecek ve
boylece tarimsal kalkinmanin dayanaklarindan birini olusturabilecek kapasitededir.

Ornek olarak; 100 dekarlik bir alandan elde edilecek iiriin, 10 ile 50 ton arasinda
degismektedir ki, bunun maddi degeri yaklasik 3.000-15.000 TL arasindadir. Kirsal
kesimde yasayan halk icin bu urunlerin atiklarindan elde edilecek gelir, koyluluk icin bir
ek gelir kaynag demektir.%® Devlet tesvikleri ile bu gelismenin, yani bolgesel-yerel
kalkinmanin onu acilabilir ve boylelikle sehirlesme asamasinda Turkiye’de belli bir
ekonomik yuku ifade eden i¢ gocuin onune gecilerek, sehir-koy arasindaki ucurumlarin
kapanmasina katkida bulunulabilir.

Genel olarak; istihdam acisindan biyokutle enerji sektorunun yetistiricilik, uretim, isleme
ve dagitimda ortalama olarak niikleer enerjiye kiyasla 11, fosil yakitlara karsi 3 ila 6 kat
daha fazla is yarattigim da burada belirtelim.®® Uretim gibi tiiketimin de yerel kalmasr
ozellikleri itiban ile biyokutle sektorunun, bolgesel ekonomik sistemin gelisimine,
dolayisiyle sehir-koy celiskisinin torpilenmesine katkida bulunacagi asikardir. Su an,
biyokiitle alaninda 28 adet lisans almis firmanin toplam kurulu giicii 147,73 Mwe.”®
Gene, evet ama yetmez diyoruz, hem de hi¢c yetmez! Turkiye’de enerji uretiminde
biyokiitle enerji sektoriiniin rold, uluslararasi 6lcekle kiyaslandiginda, potansiyeline
oranla oldukca dusuk gorunuyor.

6 Dunya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi « Enerji Raporu 2011, Ankara, S.194

(1 PJ (Petra Joule=278 GWh)
% Prof. Dr. Ali BASCETINCELIK, Dog. Dr.H. Hiiseyin OZTURK, Aras.Gor. Cengiz KARACA, Tiirkiye'de
Biyokutle:http://www.datekenerji.com.tr/component/k2/itemlist/tag/Biyok%C3%BCtle%20Enerji%20Santra
llar%C4%B1.html
o7 Dunya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi ¢« Enerji Raporu 2011, Ankara, S. 193
% Esra Boztepe, Prof. Dr. Ayten Karaca, Yenilenebilir Enerji Kaynagi Olarak Tarimsal Atiklar:
p;tp://www.dektmk.org.tr/pdf/enerji_kongresi_11/49.pdf

a.g.y.
0 http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/biyogaz.aspx
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Biyogaza kaynaklik eden biyolojik materyaller;

- mayalanma kabiliyetinde olan yemek artiklari, aritma artig1 camurlar, organik

artiklar gibi biyokutle artiklar,

- dogal giibreler,

- herhangibir kullanimi olmayan bitkiler ve artiklan,

- ekimi bilincli olarak yapilan ,enerji bitkileri”, ve yenilenebilir bitkisel hammaddelerdir.

Bu kaynaklardan elde edilen enerji, fosil kaynaklardan elde edilen enerjiye alternatif
olarak gorulmekte olup, olumsuz ekolojik etkileri azaltan nitelikleri ile iklimin
korunmasinda da dikkate alinmas1 gereken kaynaklardan birisidir. Degerlendirilen
artiklarin sorunsuz bir sekilde tekrar dogaya iade edilmesi 6zellikleri ile de %100
ekolojik olamdir. Sektorun onemini somutlastirmak icin konuya bir ornekle devam
ediyoruz:

Bu sektorde ornek ve onder lilke olarak ele alabilecegimiz Federal Almanya’da elle
tutulur biyogaz tretimi 1950’li yillara dayanmakla birlikte, sektoriin esas sahlanis
yyenilenebilir enerji yasasinin® (EEG) 2000 yiinda kabul edilmesi ve bunun 2004
yiinda tekrar ele alinp iyilestirilmesi ile mumkin olmustur. Bu yasayla 1999’da 700
olan biyogaz tesislerinin sayisi, 2012 yilinda 7.550’ye ulasmistir. Bunlarin kurulu
elektrik gucu ise 3.200 MW olup, bu da uc¢ buyuk NGS (Nukleer Gug Santrali)’nin
lirettigi elektrigi saglama kapasitesine sahiptir.”" Varolan potansiyellerin optimal
kullanimi ile 2020 yilinda, Almanya’nin dogal gaz ihtiyacinin %6’sinin biyogazdan
karsilanabilecegi tespit ediliyor; 2012 yilinda 18,24 GWh’ya denk gelen biyogaz
tretiminin, 2025 yilinda 28,26 GWh’ya ulasacagi varsayilarak Almanya’nin bu konuda
diinyadaki 6nder konumunu korumaya devam edecegi tahmin ediliyor.”? Hiikiimetlerin
destekleme programlan ile mumkun olan bu gelismeler, 2025 yilinda atom enerjisine
veda etmeyi planlayan Almanya’nin, bu konuda dayandigi saglam temellerden birini
olusturuyor.

Genis bir tarim bazina sahip Turkiye’de biyogaz sektoru simdiye kadar gereken dikkat
verilmedigi icin, cok genc bir sektordiir. Bu alanda, tarim ve hayvanciliktan elde
edilen giibrelerin ve diger organik atiklarin islenerek elektrik ve 1s1 enerjisine
donistirildigu Turkiye’de ilk biyogaz tesisleri, 2012 yilinda yapilmasina karar verilen
ve 2014 yiinda faaliyete gecmesi beklenen Turk-Alman ortak biyogaz projesinin
hayata gecmesi ile mumkun olacaktir. Amasya’nin Suluova ilcesinde faaliyete
gececek olan bu tesislerde sadece fosil kaynaklardan elde edilen enerjiye alternatif
yenilenebilir enerji tiretilmeyecek, bununla ayn1 zamanda giibrelerin ve diger organik
atiklarin, topraga ve yiizeysel sulara olan olumsuz etkileri onlenirken, biyogaz
tesisinden ¢ikan maddenin tarim uygulamalarinda kontrollu bir bicimde kullanilmasi
da saglanacaktir.”® Bu 6rnek pilot proje ile, Tiirkiye’de 36’si calisir durumda olan
toplam 85 tesislik biyogaz sektortinun onunun acilmasi bekleniyor. Bu rakamlarin
sadece hayvan artiklan ile calisabilecek 2.000 adet biyogaz tesisine dayandigi gercegi
g6z oniine alindiginda, sektdriin geri kalmisligi daha da somut hale geliyor.”

Ozetleyecek olursak; Uluslararasi iklim Girisiminin bir parcasi olarak Federal Almanya
Cevre,Doga Koruma ve Niikleer Giivenlik Bakanligi ve Alman Parlamentosunca
desteklenen arastirmalarin sonucunda ortaya cikan tablo, organik atiklar (tarimsal

" FNR, Fachagentur Nachwachsende Naturstoffe e.V.: http:/bioenergie.fnr.de/bioenergie/biogas/

2 Multitalent Biogas: http://www.multitalent-biogas.de/fileadmin/pdf/IBBG_D_09-gesamtwerk-web.pdf
Groliter Biogasproduzent: Energy 2.0 Februar 2013, S. 12, Arnsheim

"3 http://enerjienstitusu.com/2012/02/03/turkiyenin-ilk-biyogaz-tesisi/

74 Tirkiye'de biyogaz yatirimlari igin gecerli kosullarin ve potansiyelin degerlendiriimesi (Tirk-Alman
Biyogaz Projesi), T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Ankara 2011, S. 3


http://www.multitalent-biogas.de/fileadmin/pdf/IBBG_D_09-gesamtwerk-web.pdf
http://www.energy20.net/pi/index.php?StoryID=430&issueID=223529
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atiklar, belediye atig1, tarim sanayisi atiklar) yolu ileTirkiye’nin teknik biyogaz
potansiyeli (Yapisal ekolojik sinirlamalar ve teknik imkanlar neticesinde
kullanilabilmesi mumkun biyokutlenin potansiyeli) enerji bitkilerinin dahil edilip
edilmemesine bagli olarak 3,13 - 6,15 milyar m® metan gaz1 (31,3 - 61,5 TWh/yil)
arasinda degismektedir. Elde edilmesi mimkiin teknik biyogaz potansiyeli ile
ulkemizin birincil enerji ihtiyacinin %2,5 - 4,8 (maximum ve minimum olarak) kismini
karsilamak olanakli goriiniyor. Bu ise, toplam enerjinin %3,2 - 6,3 arasinda degisen
oranina denk gelmektedir. Turkiye’nin biyogaz potansiyeli, toplam yenilenebilir enerji
potansiyelinin %35 - 70’ine denk gelmekte olup, bununla dogal gaz tiiketiminin %19 -
37 oraninda azaltilmas1 mumkundur. Biyogaz tesisleri icin elektrik verimi %40 olarak
kabul edildiginde, lilkemizin %6 - 12’lik elektrik enerji ihtiyac1 da biyogazdan
saglanabilir. Bu sayilarin gerceklesmesi, biyogaz sektoriiniin Yenilenebilir Enerjinin
toplam elektrik enerjisi tUretimdeki payinin %22 - 44 degerine yiikselmesine anlamina
gelecektir.” Bu rakamin (%6 - 12), Akkuyu’nun Ulretecegi atom santrali elektrigine
denk oldugunu, hatta yerine gore bunu bile gectigini unutmayalim.

Evet; bunlar Turkiye’de enerji sorununun ekolojik temelde cozulmesinin somut
dayanaklari olan gerceklerdir. Turkiye’nin cari acik sorununu ¢ozme acisindan hic de
az olmayan ve ivedilikle dikkate alinmas1 gereken buyukluklerdir bunlar..

Konuyu Turkiye’de Biyogaz konusunda ilk defa kapsamli ve bilimsel bir calisma yapan
“Turk-Alman Biyogaz Projesi”’nin tespitleri ile bagliyoruz: Tirkiye’de “..enerji tiiketimi
icindeki yenilenebilir enerji pay1 oldukca diisiiktiir ve yasal ¢cerceveye bakildiginda
yonetmelik ve kanunlarda biyokiitleye yonelik ol¢iilebilir hedefler bulunmamaktadir,
ya da var olan hedeflerin hemen hepsi riizgar enerjisine yoneliktir. Yapilan
calismalara gore, Tiirkiye enerji ihtiyacinin nerede ise tamamini1 kendisi
karsilayabilecek potansiyele sahiptir. Ne yazik ki bu gercege ragmen, konulan
hedefler, yenilenebilir enerji kaynaklar ile degil, dogalgaz ve petrol ithali ile
alakahdir. Cevre Kanunu oldukca yetersiz ve cevreye karsi yapilan ihlalleri onlemeye
yonelik yaptinim giicii ise zayiftir. Bu nedenle, biyogaz gibi cevresel teknolojiler
yatinmcailar icin pahali goriinmektedir. Dahasi, ciftciler, sanayiciler ve politikacilar ile
kapasite gelistirme calismalari yapilmali, halkin duyarhilig artinlmahdir.””®

Bu %100 ekolojik ve ekonomik yenilenebilir kaynagin, riizgar ve giines enerjisine gore bir
artis1 daha var. Riizgar estigi zaman, giines ise 151dig1 zaman enerji lUretimine yardimci
olabilir. Biyokiitle ve Biyogazda ise boyle degil, bunlarin ,,baz enerji kaynagi“ olma
ozelligi var. Yani siirekli, kesintisiz enerji Uretme kabiliyeti ile birincil bir enerji kaynagi
olma ozelligi!

3.7. Dalga-Akint1 Enerjisi

Dalga enerjisi, deniz sicaklik granyent enerjisi, deniz akintilarn enerjisi (bogazlarda) ve
med-cezir enerjisi olarak tammlanir. Ozellikle deniz listiinde meydana gelen ve enerji

ihtiva eden dalgalarin temelinde rizgar enerjisi yatmakta olup onlardan elde edilecek

enerji miktar dalgalarin boyutlan ile dogru orantilidir.

Orneklemek gerekirse; Kuzey Irlanda’da, Starngford onlerinde, yaklasik 30 km boyunda ve
150 km? bilyiikliigiindeki bir korfezde 2008 yilindan beri calisan (elektrik iireten),
diinyanin ilk kar amacli gelgit giic santrali “SeaGen” (kurulu giic 1,2 MW) yaklasik 1.500
aileyi Urrettigi elektrik ile besliyor. Su icinde duran bir kule ve buna bagli, med-cezir
vasitasiyle donen iki buyuk rotordan olusan tesis, 14. Ekim 2012’de 22,53 MWh ile simdiye

®a.g.y., S.69-70
e a.g.y., S. 76
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kadarki en yiiksek randimanina ulasmis.”” Tiirkiye’de denizdeki med-cezir hareketleri
kuzey Ulkelerindeki gibi kuvvetli olmadigi icin bu yontem elektrik Gretiminde dikkate
deger degil. Burada iilkemiz icin enteresan olan daha ziyade deniz iistii dalgalar ve deniz
akintilandir.

Tirkiye kiyilarinin beste birinden yararlanilarak saglanabilecek dalga enerjisinin teknik
potansiyeli , yani yapisal ekolojik sinirlamalar ve teknik imkanlar neticesinde
kullanilabilmesi mumkun olan potansiyel 18,5 TWh/yil civarindadir. Karsilastiracak
olursak; hidroelektrik santrallerinde her li¢c saniyede bir 10 ton suyu 30 metreden asagiya
disiirerek elde edilecek enerjiyi, 1 metre dalga yiiksekligine sahip deniz yiizeyinde 1
doniimden daha az alanda iiretmek olanakli.”®

Turkiye’nin Dalga Enerjisi Teknik Potansiyeli

Bolge Glg

Karadeniz 1,96-4,22 kwWh/m
Marmara Denizi 0,31-0,69 kWh/m
Ege Denizi 2,86-8,75 kWh/m
Akdeniz 2,59-8,26 kWh/m
izmir-Antalya 3,91-12,05 kWh/m

Yukardaki tabloda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin icerisinde onemli bir potansiyele
sahip, ekonomik ve goreceli olarak yeni olan deniz dalga enerjisi potansiyeli
degerlendirilmeyi beklemektedir. Bu noktada ozellikle Ege denizi ve Akdeniz,
uzerilerindeki rizgar potansiyellerinin 4 - 17 kW/m’lik yillik ortalama dalga guiclindeki
yogunlasma ile dalgalardan enerji liretilmesi konusunda en uygun yer olarak ortaya
ctkmaktadir.”

Turkiye icin daha ilginc olani, deniz akintilarindan elde edilebilecek olan enerjidir ki,
burada s6z konusu olan istanbul ve Canakkale Bogazlar’dir. istanbul Bogazi’na iliskin
olarak, lic degisik akintidan soz etmek miimkiin. Bunlardan birincisi Karadeniz’den
Marmara Denizi’ne dogru olan diizey farkligindan ileri gelen ve yillik 660 milyar
metrekupu bulan akintidir. Yerine gore hizi saate 5 km’yi bulan bu yuzeysel akintilar,
olasi kuzey riizgarlarinin etkisi ile normalde 3-4 knot” hizindan bir nehir hizi olan 7 knota
kadar cikabilir. ikinci tiir akintilarsa kuvvetli giiney riizgarlan (lodos) vasitasi ile
Marmara’dan bogazin kuzeyine dogru olusan ters akintilardir ki, bunlarin da giicli zaman
zaman 6-7 knota kadar cikabilmektedir. Enerji Uretiminde dikkate alinmasi gereken bu
potansiyellerin yani sira esas olarak dikkatlerin yogunlastig1 nokta, Karadeniz ve
Marmara’nin farkli tuzluluk oranlarindan ileri gelen ve bogazda olusan dip akintilaridir. Bu
akint1 tiirli bogazin 15-20 metre derinliginden baslayip yerine gore 45 metre derinliklere
kadar inebilmektedir.2°

Bu konuda Bilgi Universitesi kurucusu ve egitim uzman Latif Mutlu, Marmara ve Canakkale
Bogazlar’ndaki 200 milyon metrekiipliik akintinin elektrige doniistiiriile-bilecegini tespit
ediyor.®’ Aym konuda arastirma yapan Siemens Tiirkiye grubu daha somut bilgiler veriyor:

77 Energy 2.0 Februar 2013, Arnsheim, S. 6

’® Sibel Demirtas, Avrupa Birligi ve Turkiye’'de Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve bunlardan Biyokutlenin
Onemi, S. 32-33: http://web.ogm.gov.tr/birimler/merkez/egitim/disiliskiler/Dokumanlar/AB-
odev/sibeldemirtas.pdf

7 izmir Ticaret Odasi, ARGE-Biilten, Sektérel-Haziran 2013:
http://www.izto.org.tr/portals/O/argebulten/ovgu_sebnem_yenenerji_otarim.pdf

7 1 knot = 1,852 km/saat

8 http://mww.denizcigunlugu.com/577-istanbul-bogazi-bosphorus-akintilari.html

8t http://www.normenerji.com.tr/menu_detay.asp?id=8299


http://www.energy20.net/pi/index.php?StoryID=430&issueID=223529
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istanbul Bogazi’ndaki nehiri, yaklasik 4 milyar €’luk yatinmla olusacak bir “denizalt:
santrali” ile 5.000 MW’lik bir elektrik giiciine doniistiirebile-ceklerini ifade ediyor. Bu
giiciin ne anlama geldigini anlayabilmek icin Siemens Tiirkiye Genel Miidiirii, Tiirkiye’de
kurulu giiciin daha birkag¢ y1l oncesine kadar 40 bin MW civarinda oldugunu, bunun
istanbul Bogazi’nda Tiirkiye’nin kurulu giiciiniin %12,5’ini tek basina iiretebilecek bir
potansiyeli barindirdigini belirtiyor. Bu gii¢ ve potasiyelle 4.800 MW giiciinde Akkuyu
Niikleer Gii¢ Santrali’nin rahatlikla ikame edilebilecegini , buna gerek olmadigin tespit
ediyor. Enerji Bakani’nin Niikleer enerji konusunda kullandig1 “riizgar esmeyebilir,
yagmur yagmayabilir” yollu argiimaninin burada gecerli olmadigini, ¢iinkii Bogaz’in
sularinin binlerce yildir aktigini ifade ediyor.®> Bu nedenle Bogaz akinti sular enerji
iretiminde birincil ve siiregen ozelliklere sahip, yani baz enerji kaynagidir.

Bunun ilk 6rnegi TUBITAK destekli bir proje ile “disaridan” teknoloji transferi olmaksizin,
tamamen yerli kaynaklara dayanarak yapilan 30 kW’lik deniz akinti turbini prototipiyle
basarilmis olup, 2014 Subat ay1 baslarindan itibaren sisteme test amacli elektrik
verilmeye baslanmistir. Burada, ileriki asamalarda kitlesel ve ticari boyutta elektrik
iiretiminde 5 MW’lik bir kurulum giiciiniin hedeflendigini de belirtelim.®® “Denizalt:
santrali” konusunda ilginc¢ olan diger bir nokta ise burada sadece bir santralden s6z
edilmesidir. Kuralabilecek bir ka¢ santral ile cok daha fazla elektrik Uretmenin olanakli
olacag bizce giin gibi asikar. Asagidaki proje taslaginda oldugu gibi:

Bogazlarimizdaki s6z konusu potansiyel, olas bir “Kanal istanbul” projesi ile daha da
ilging hale geliyor. Bu konudaki, patent ile giivence altina alinms ciddi bir projenin
bolgenin jeolojik ve hidrolik analizlerine dayanarak tespit ettigi verilere gore 15
metre derinlige kadar olan yerde yilda 260 km*’liik Karadeniz’den Marmara’ya dogru
bir uist akintinin, 25 metre ve daha fazla derinliklerde ise Marmara’dan Karadeniz’e
dogru yilda 123 km?®'liik bir dip akintinin olacag hesaplaniyor (Bogaz’da en optimal
yerlerde deniz ilizerinde 8 knota, deniz altinda ise 3,5 knota olarak hesaplanan
akintilar Kanal icin 9-10 ve 4 knot olarak hesaplaniyor). Bu durumda, Kanal’da insa
edilecek tiirbinler vasitasi ile soz konusu akintilarin kinetik enerjisinden elektrik
uretilebilecegi diisiiniiliiyor. 625 metrelik mesafelerle yerlestirilecek olan oluklu 14
bin adet (akint1 hizina gore 1-3 yada 5 MW giiciindeki) okyanus tipi sualti tiirbinleri ile
kurulacak olan 80 denizalti santrali ile yilda 42.000 ila 70.000 MW’ lik dogrudan
elektrik uretilebilen kurulu giic miimkiin olacaktir. Bu durumda sualti elektrik
santrallerinden Tiirkiye elektrik enerjisi tiiketiminin tamaminin karsilanmis olacag
diisiiniiliiyor.%

3.8. Yenilenebilir Enerji Kaynagi olarak (akar)su: Hidrolik Enerji

(Akar)sular ve diger su kaynaklarinin olusturdugu yapilar, sadece potansiyel enerji
kaynaklar olmalari agisindan degil ayn1 zamanda icme suyu, (tarimsal) sulama, su tasmalarim
onleme, su Uriinleri Gretimi, doganin rekreasyonu ve kultive edilmesi vb. konularinda da
yasamsal 6neme sahiptir. Ornegin, artan diinya niifusunun suya olan talebi yiikseltmesi
nedeniyle kaynaklarin daha verimli kullanilmas1 6nem kazanmaktadir. Global 1sinma ve
ekolojik dengelerin bozulmasi ile kaynak sularin giderek azalmasi, temiz su kaynaklarinin daha
optimal kullamlmasinm beraberinde getirmektedir. Bu baglamda Tiirkiye’nin (1.519 m?) kisi
basina diisen yillik kullamlabilir su miktar1 ile -bu noktadaki sinirin 2.000 m* kullanabilir su
kabul edilmesi temelinde-,,su azlig1 yasayan bir lilke* konumunda oldugunu ve bu miktarin
2030 yilinda 1.120 m® olmasinin beklendigini belirtelim.%

8 Siemens: istanbul Bogazi 5 bin MW elektrik tiretebilir: http:/haber.gazetevatan.com/siemens-istanbul-
bogazi-5-bin-mw-elektrik-uretebilir/354436/4/yazarlar

% http://www.sabah.com.tr/Ekonomi/2013/12/28/canakkale-bogazindan-elektrik-uretimi-basliyor

8 Kanal istanbul ve istanbul Bogazi’'nda alt ve st akintilarin yiksekten disurulerek turbinlerin hizli
déndiiriilmesini saglayan diizenek ve sualti Hidroelektrik Santral ingaati Tasarimi, Proje muellifi: Fikret
Bizimcan : {PRPH}-2 - cagaenerji.com

% DSi Genel Miidirligii 2010 Yili Faaliyet Raporu, Ankara-2011, S. 25
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Tum bunlar, su kaynaklar gelistirme projelerinin 6nemini anlatmakla birlikte, olusturulan su
yapilan ve havzalarinda kimi zaman ekonomik ve ekolojik acidan ,,uyum icinde olma*“
konusunda ileride ele alacagimiz ,,sorunlari“ da ihtiva etmektedir. Hidrolik yoldan enerji elde
etmenin olumlu yanlarin soyle ozetlemek mumkun:

- Su yenilenebilir bir hammaddedir.

- Petrol, dogal gaz, komiir gibi fosil-konvansiyonel enerji kaynaklarindan bagimsizlasmayi
saglar, bunlan korur.

- CO, salimmi olmadig icin global klimanin korunmasina katki saglar.

- Tesislerde kullanlan aparatlar, geri donusumludur.

- Nehir tasmalarina kars1 etkin onlem sunar.

- Depolama barajlan ayn1 zamanda temiz icme suyu kaynaklandir.

- Uzun omirlu (200 yil) ve amortize sureleri goreceli kisadir. (5-10 yil)

- isletme giderleri cok diisiik, yakit gideri olmayan, ucuz, yiiksek verimli ve ,,disa“ bagimli
olmayan, depolamaya elverisli bir enerji kaynagidir.

Literatiire ve gunluk kullanima Hidroelektrik Santral (HES) olarak giren, (akar)sularda uygun
yerlerde kurulan setlerle olusturulan havzalarindan, yuksekten dusurulen suyun turbinlerden
gecirilerek elektrik enerjisi iiretme teknigine dayal ilk santral, 1880 yilinda ingiltere’de, ilk
en biyiigli Amerika Birlesik Devletleri’nde Niagara Selalerinde, Tiirkiye’de ise, ilki Il.
Abdiilhamit doneminde Tarsus’da isletime alindi. Cumhuriyet tarihi boyunca onciiligii devlet
tarafindan yapilan sektorde 1980’lerin ortalarindan itibaren sistematik olarak enerji
piyasasinda 6zel sektore de olanak tanindi. ,,Ekonomik etkinligi saglamak* hedefi ile elektrik
sektoruinun serbest rekabete acilmasi ve ozellestirme politikalar, devletin bu alanda da
payinin dusmesini, 6zel sektorun roliiniin artmasini beraberinde getirdi.

Bugun Dunya’da uretilen toplam elektrik enerjisinin yaklasik %20’si HES’lerden elde edilmekte
olup, hidroelektrik yaklasik 53 ulkenin elektrik ihtiyacinin %50’sini, 21 ulkenin %80’ini ve 17
iilkenin de elektriginin hemen hemen tamamim saglamaktadir.®¢ Tiirkiye’de 1980°li yillarin
basinda hidroelektrigin genel elektrik Gretimindeki pay1 yaklasik %60 iken, 1990’1 yillarda
dogal gazin elektrik tGretimi amaci ile de kullanilmaya baslanmasinda sonra bu oran giderek
azalarak %17’lere kadar diismiistiir.®” Ulkenin gelisen ekonomisi ve niifusu, her yil daha fazla
enerji talebine neden olmaktadir. Bu ise enerjide disa bagimliigin 6nemli olclide artmasini,
cari acigin ve bunda enerjinin payinin daha da biiylimesini ve bu nedenle enerji arz
glivenliginin ,,tehlikeye* girmesini beraberinde getiriyor. ,,Disariya“ onemli oranda doviz
aktarimina yol acan bu durum, giderek yerli enerji kaynaklarina olan ilgiyi daha da arttird.
Bugun gelinen noktada, 2012’de, Turkiye’de yerli elektrik Uretiminin % 24,2’si hidroelektrik
santraller vasitasi ile elde edilmekte. Hidroelektrik Uretmeye hazir tesislerinin kurulu giicu
18.850 MW olup bunun Tirkiye’nin toplam kurulu gucu icindeki payr yaklasik %34 olmaktadir.
Su an icin 285 baraji kapsayan bu HES kapasitesinin yaklasik %38’i, 7.172 MW’lik kurulu gucle
ozel sektore aittir.®® Aktiiel enerji politikas1 temelinde gelecek 10 yil sonrasinda HES’lerin
toplam kurulu giic icindeki oraninin (34.246 MW’lik kurulu giicle) yaklasik %36’ya yiikselecegi
tahmin edilmektedir.®® 2010 yili itibar ile proje yada insaat asamasinda olan yaklasik 1.100
adet HES ile yakin gelecekte 20.000 MW’lik kurulu gii¢c kapasitesi yaratilarak bununla yilda
70.000 GWh/Yil elektrik iiretilmesi hedeflenmektedir.”

Bu tahminlerin dayandigi potansiyel, teorik olarak varsayilan briit 433 TWh/Yil olarak tespit
ediliyor. Bunun ,,teknik olarak yapilabilir potansiyelini 216 TWh/Yil olusturuyor. Ki bunun da
%59’u ,,ekonomik olarak yapilabilir“ HES potansiyeli olan 170 TWh/Yil olarak ifade ediliyor. Bu

% Diinya Enerji Konseyi, ,Enerji Raporu 2012, S. 101, Aralik-Ankara

¥ a.g.y., S. 105-106

% Enerji Dergisi, bkz: http://www.enerjidergisi.com.tr/haber/2012/11/o0zel-sektor-iki-yilda-heste-kamuyu-
Xakal_ayacak : TEIAS, Elektrik Uretim - iletim Istatistikleri; http://www.dsi.gov.tr/dsi-resmi-istatistikler

o TEIAS, Turkiye Elektrik Enerjisi 10 Yillik Uretim Kapasite Projeksiyonu (2012 — 2021), S.104, 106
*Dsi, ag.y., S. 35
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oran Avrupa’da %76’dir.”" S6z konusu potansiyellerin kullamlir hale gelmesi icin 2023 yilina
kadar her yil 3.000 MW’lik ilave hidroelektrik yatirim yapilmasi gerekiyor. Bu ise, yilda
yaklasik 4 milyar dolarlik finansmanin bu ise ayrilmasi anlamina geliyor. Hidroelektrik
potansiyelin gelistirilmesi icin hazirlanan tum projelerin yatirnm maliyeti ise yaklasik 40 milyar
olarak hesaplanmaktadir.®?

Giineydogu Anadolu Projesi (GAP), Firat ve Dicle havzalarin1 kapsayan, oncelikle sulama ve
enerji agirlikli yatinmi bu baglamda ilkemizin en biiylik entegre projesi olarak ifade etmek
gerekir. DSI tarafindan gelistirilen ve bolgede 9 ili kapsamina alan (Cumhuriyet doneminin en
buyik yatinmlarindan biri olan) bu proje ile, yedisi Firat’ta, altis1 da Dicle’de olmak lizere
toplam 13 projeden meydana gelmektedir. Bu cercevede 22 baraj insasi ile, toplam 7.490 MW
kurulu giiciinde 19 HES ile yilda 27,4 milyar kWh ,,beyaz enerji“ Uretilmesi ve 1.058 milyon
hektar tarim arazisinin sulanlamasi planlanmaktadir.??

Bu rakamlar diger llkelerle kiyaslandigi zaman Tirkiye’nin hidroelektrik potansiyeli acisindan
diinyanin sayili iilkelerinden biri oldugunu goriiliiyor. Boylesi bir potansiyele sahip olan
Tirkiye, glinliik olarak kullandig1 enerjinin 6nemli bir béliimiint HES’lerden saglamasina,
sektoriin basat kurumu olan DSi’nin ((Devlet Su isleri) stratejik amacinin ,,Ulkemiz su
kaynaklarinin gelistirilmesi, korunmasi ve verimli olarak kullanilmasi kapsaminda, nehir
havzalarinin surdurulebilir su yonetimi politikalarini belirleyerek bunu hayata gecirmek”
olmasina ragmen (ve bu amacg dogrultusunda hidrolik enerji potansiyellerinin yeni HES
projeleriyle aciga cikarilmasi icin yapilan calismalara, su havzalarinda, 6rnegin 2008-2010
yillar arasinda yaklasik 10.000 hektar alanda 12 milyonun Uzerinde fidan dikilerek
agaclandirma ve erozyon calismalarina, dogada ekolojik dengeyi saglamak icin 2030 yilina
kadar 3 milyar Dolar yatinnm yapma stratejik hedefine ragmen),”* bu konuda cizilen karmasik
ve yetersiz cerceve, beraberinde ciddi yapisal problemleri getiriyor.

Once, genelde diinyada bu konuda yasanan deneyimler 1s18inda ,,olumsuzluklan“ 6zetleyerek
baslayalim:

- ,,Nehir tipi“ HES’lerde suyun yonlendirilip biriktirildigi yer ile tirbinlerden sonra suyun
tekrar yatagina kavustugu yer arasinda suyun asir1 azalmasi, ilgili bolgenin ihtiyaci olan ,,su
ihtiyac1“m olumsuz etkilemektedir. Ki bu da, kimi durumda genis alanlarin ekolojik dengesinin
bozulmasina yol acabiliyor.

- Sudaki kucuk canlilar ve baliklar goc edemezler, yada ederken turbinlere takilip olebilirler.

- Baraj nedeniyle akiskanligin azalmasi suda oksijenin azalmasina, suyun isinmasina neden
olabilir.

- Yeralti su seviyesinin suyun biriktigi yerde yiikselmesi, birakildigi yerde ise alcalmasi, yerine
gore bolgede flora(bitkisel yasam) ve faunayi(hayvansal yasam) olumsuz etkileyerek ekolojik
dengeyi bozabilir.

- Barajlarin yukansinda akarsuyun getirdigi kum, camur vs. ile tortulasma olusur, asagisinda
ise erozyon tehlikesi artar.

- Buyuk barajlarin olusturulmasi, genel olarak ilgili yerin ekolojik yapilarina derin mudahele
anlamina gelir. Su biriktirilen yerdeki bitkisel yapiya ve bunun yayginligina gére klima
olduricu karbon ve metan gaz1 salinimi olusabilir. Belli (tropik) iklim sartlarinda bu ,,tehlikeli
boyutlara ulasabilir.

- Goreceli kiiciik HES’ler -ekolojik dengeyi bozmadigi, hatta diizenleyici oldugu icin-
kimilerince ,,doga dostu“ olarak goriiliirken, kimileri de bir akarsu lizerine kurulan bir dizi
»klcik* barajlarin ekolojik sisteme yapilabilecek en agir ,kiimiilatif“ miidahele anlamina
gelecegini ifade etmektedir.

%L Diinya Enerji Konseyi, ,Enerji Raporu 2012¢, S. 106
2psi, a.gy., S. 328

®Dsi, a.g.y., S. 47

* DS, a.g.y., S. 64, 61, 329
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Bunlara ek olarak lilkemizde yasanan ve bolge halki, STO’lerin ilettigi olumsuzluklari ile
mahkemeler tarafindan tespit edilen CED (Cevresel Etki Degerlendirilmesi) raporlarinda
goriinen eksiklikleri -canalic1 noktalan itibari ile- *°

- Barajlardan birakilmasi gereken dogal hayat suyuna (Can Suyu) miktar ve denetim acgisindan
gereken onemin verilmemesi; her havza icin can suyu miktarimin ozel olarak hesaplanmasinin
gerektigi, su anda uygulanan yontemin lilkemiz sartlarina uygun olmadigi,

- CED calismasinda tarimsal alan kullamiminda su paylasimi olarak belirsizligin s6z konusu
oldugu, yore halkinin tarimsal sulama adina beklentisinin oldugu, cok sayida tarimsal alan
oldugu ve bu bolgede sulama icin magduriyet potansiyeli oldugu,

- Halkin su kullanim miktarlarinin yetersiz kalacagi, su miktarinin azaldig1 donemlerde su
paylasiminin ayrica endise kaynagi oldugu,

- Havzalar arasi su aktariminin sonradan degistirilmesi,

- Yol hafriyat1 ve insaat atiklarinin yarattigi sorunlar, cevrede gereginden fazla agac
kesilmesi,

- iklimsel ve ekolojik dengenin bozulmasi, (sicaklik ve hava neminin degismesi)

- Tanm arazilerinin yerlesime acilmasi,

- Bolgesel ve havza bazinda CED projelerinin ve genel butunsel planlamalarin yapilmamasi,

- Su yonetimi planlamasi ve havzanin hidrolik ozelliklerinin oncelikli olarak belirlenmemesi,

- HES projelerinin Enerji nakil hatlarinin giizergahini ve planlamasini icermedigi,

- insaat sirasinda suda yasayan kimi hassas canlilarin eko sistemden yok olmamasi icin gerekli
tedbirlerin CED raporunda yer almamasi,

- Bitlin Ustlenici firmalar icin bir cevre yonetim ekibinin zorunlu kilinmas1 gerektigi, biitiin
bunlarin ancak bir havza planlamasi ile saglanabilecek diizenlemeler oldugu,

- Cevresel etkilerin azaltilmasi icin gerekli tedbirlerin CED Raporunda belirtilmedigi, belirtilen
tedbirlerin sadece yazi olarak yer aldig1, denetlenebilecek kurallara dayandirilmadigi,

- Su havzasinin baslangi¢c noktasinda isletilecek Kirma-Eleme Tesisinin, butiin havza boyunca
su kalitesini ve ilgili yasamlarn olumsuz etkilemesi anlamina geldigi; bu tesislerin isletilmesi
hususunun baz1 CED raporlarinin hazirlanmasinda dikkate alinmadig, rapora entegre bir
sekilde degerlendirilmedigi..

Anlasilan o ki, sektoriin karma yapisi, belli sorumluluklarin ve yetkilerin kimde ve ne sekilde
olagina yonelik sorularn ortaya atmakta, transformasyon dénemine 6zgii yapisal kimi
kifayetsizlikleri beraberinde getirmekte, ornegin ,,lisans basvurularinin bir kisminin enerji
isinden rant saglamak isteyen tecriibesiz ve bilgisiz kisiler tarafindan yapilmasi ve elde
edilen bu lisanslarin “cantaci” olarak nitelendirilen, kapi kap1 dolasan kisilerce yatirimcilara
satilmaya calisilmasi, iyi projelerle, kétii projeleri birbirinden ayirt etmeyi“ ¢ iyice
zorlastirmaktadir. Yerine oturmamis karmasik biirokratik siirecin cogu asamasinda, yore
halkinin, kurum ve kuruluslarin yeterince bilgilendirilmemesi ve bunlara danisilmamasi da bir
dizi gerilimleri beraberinde getirmektedir. Buyuk onem tasiyan CED raporlarinin her zaman
arzu edilen kalitede olmadigi, bu iste uzmanlasmis danismanlik firmalarinin farkli projeler icin
neredeyse birbirinin ayni raporlar sunabildigi, bu islerin, yasak savma amaciyla bir
formaliteden oteye gecmedigi de siklikla ifade edilmektedir. DSi tarafindan, yani devlet
tarafindan yapilmasi gereken guncel ve kapsaml bir havza planlamasinin gayri ihtiyari bir
sekilde ozel sektore birakilmis olmasi, bu sektorin ,,farkli ekonomik motivasyonalar“
nedeniyle, gozetilmesi gereken hayati stratejik ve cevresel dengelerin yeterince dikkate
alinmamasini beraberinde getiriyor.®’

Gorunen o ki, buyuk olcude tipik bir ekonomi-ekoloji gerilimi, celiskisi ile kars1 karsiyayiz. Biz
bu celiskinin ,,uzlasmaz“, ve icinde bulundugumuz toplumsal kosullarda ,,birinin digerine
tercih edilmesi“ seklinde c¢oziilebilecegine inanmiyoruz. Gelismis iilkelerin bu konudaki
pratigi, sorunun ,,antagonist* ozli ,,sistem sorunu® olmadigini, pekala sistemkonform
yontemlerle ,,sistem icinde“ ¢oziilebilecegini gosteriyor. Bunun ,,olmazsa olmaz* ilk 6n
kosulu, dort bas1t mahmur bir ,,cevre yasasi“ ve buna dayali ,,mevzuat“ ve ,enerji

% TOBB, Ekonomik Forum, S. 66 ve 70-73; Diinya Enerji Konseyi, ,Enerji Raporu® 2012, S. 118-119
% TOBB, Ekonomik Forum, S.66
agy., S. 70,72
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politikasi“dir. Kanimizca once bu temelden baslamak, sonra binay1 bunun tzerine kurmak
gerekiyor. HES’ler konusunda ozellikle gozetilmesi gereken ve cevre konusunda dayanilacak
onemli kriterlerden bir tanesini bizce Avrupa Birligi’nin Natura 2000 konsepti olusturuyor.
Bunun disinda, ekoloji ve ekonomiyi ,,baristirmak konusunda asagidaki diisiinceleri de
Uzerinde durmaya deger goriiyoruz:

,Iklim, doga ve sularin korunmasi konusundaki gerilim potansiyelinin listesinden gelmek icin,
s0z konusu celiskiyi gidermek lizere bir takim tedbirleri dile getirmek istiyoruz. Dogayr daha
fazla miidahelelerden korumanin en basit yolu, bunlari tamamen birakmaktir. Bu nedenle,
hidrolik santrallerin cogaltilmasi, dncelikle varolan tesislerde (onlarin optimallestirilmesi
yolu ile, Z.A.) yapilmalidir. Yeni tekniklerin getirdigi yenilestirmeler ile bu tesislerin
randimani ylikseltilebilir ve ekoloji iyilestirilebilir. Yani eski tesislerin yenilenmesi ile
gelisme saglanabilir.. Cevrenin korunmasina yonelik noktalar gz éniinde tutuldugu stirece
yeni HES’lerin kurulmasina engel olacak hicbir sey yoktur. Degisik diizenleme ve telafi
tedbirleri ile Su Ekolojisini iyilestirmek miimkiindiir. Bu ekolojiyi muhafaza edip iyilestirmek
icin ,,can suyu“nun, kurulu tesisin asagisina birakilmasi ve (sularin stiriikledigi, Z.A)
aluvyonlarin gecisinin saglanmasi kesinlikle gereklidir. Baliklarin cikis ve inisi icin
olusturulmus olan ,,basamaklar*, sudaki canlilarin ,,ekolojik gecisliligini*“ saglamak iizere
olusturulmus olan yollar, tayin edici yapisal tedbirler olarak gortillirler. Artik gliniimiizde
teknik olarak gelis(tiril)mis, baliklarin i¢cinden yaralanmadan gecebilecedi tiirbinler de var.
Sudaki azalan oksijen miktarina iliskin problem de, oksijeni suyun icine tasiyan ,,Havali
Tirbinler“ vasitasi ile ¢oziilebiliyor. Alcak ve yiiksek su boélgelerinin olusturulmasi, eski nehir
kollarinin yeniden yaratilmasi, cakil taslarindan olusan ,,zincirlerin® diizenlemesi yolu ile
suyun toplandigi baraj boélgesinde yapisal (biyolojik, Z.A) cesitliligin iyilestirilmesi gibi
tedbirlerle suyun miimkiin oldugunca ,,dogal“ diizenlenmesi, natiirel bir su profilinin,
habitatinin, flora ve faunanin iyilesmesini saglar. Doganin gériiniimiinii bozmamak icin
tesisler onunla uyumlu olmalidir.“®®

SONUC OLARAK; ozetle ,enerji kaynagi olarak hidroelektrik enerji Tiirkiye icin vazgecilmez
ve devrim yaratacak yeni teknolojiler kesfedilmedigi siirece uzun bir stiire vazgecilmez
olmaya devam edecektir. Hidrolik enerjinin, diger enerji tiirlerine gore bircok avantaji;
yerli, temiz, yenilenebilir, diisiik karbon emisyonlu ve orta-uzun vadede dLisiik maliyetli bir
kaynak oldugu bilinmektedir. Tiirkiye gibi enerji ihtiyaci hizla artan bir (ilkenin elinin altinda
bu kadar énemli bir yerli kaynak potansiyeli dururken, disa bagimliligini artiracak baska
enerji kaynaklarina yogunlasmasi elbette ki dogru dedildir. Ancak, HES’lerin lisans, insaat ve
isletme stireclerinin her birinin ¢evresel ve toplumsal endise ve beklentiler de dikkate
alinarak gbézden gecirilmesinde fayda vardir. Bu noktada ilgili kamu kurumlarinin
onctiltigtinde yapilacak, sadece sektor temsilcilerinin degil, yerel idareler, cevre orglitleri,
meslek orgiitleri ve STK’larin da goriislerinin alinaca$i teknik, ekonomik, cevresel, sosyal
basliklar1 kapsayacak detayli havza planlamalari yapilabilir. Bunun yani sira CED’lerin
kapsaminin ve kalitesinin belirli bir diizeyin altina inmesine miisaade edilmemelidir. Kisa
vadede Tiirkiye’nin enerji acigini olabildigince cok sayida yatirim yaparak kapatmak icin uzun
vadede cok daha agir sonuclar doguracak tiim ekolojik sistemin dengesinin bozulmasi goze
alinamaz. Bu sebeple santral yatirim projelerinin tiim etkilerinin 6lclilebilmesine olanak
saglayacak bir ¢cerceve ve bunu destekleyecek siki bir denetleme mekanizmasinin
olusturulmasi gerekiyor. Boylelikle cevre ve yore halkinin korunmasinin yani sira, son
dénemlerde piyasada sayilar1 hizla artmis olan bu yoldan rant pesinde kosan yatirimcilar
ayiklanacagi icin ciddi enerji yatirimcilari da desteklenmis olacaktir.“®°

% http://de.wikipedia.org/wiki/Wasserkraft (Almanca’dan cevirisi: Z.A)
% TOBB, Ekonomik Forum, S. 73
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4. Yenilenebilir Enerjilerde iiretim fazlas1 depolanamaz mi?

Yenilenebilir enerjilerde, ruzgar ve gunes enerjisi konusunda karsilasilan onemli
“sorunlardan” biri riizgar ve giinesten, mevcut olduklan siirece enerji iretilebilecegi, bu
nedenle bunlarin siirekli enerji saglayan “baz” enerji kaynagi olmadigidir. Bu acidan
ortaya cikabilen “belirsizlikleri”, yani “riizgar esmedigi, glines 1s1madig1 enerjisiz zaman1”
dengelemek Uzere “baz” enerji Uretebilen (mesela NGS yada termik santraller gibi)
kaynaklara gereksinim duyulur; belli bir kapasite, rezerve olarak hazir tutulur. Ancak
burada olas1 bir, “bir kaynaktan oteki rezerve kaynaga gecis”, yani “kaynaklar aras1
trafik” genelde pek ekonomik olmayan bir céziimdiir. Ote yandan bu konudaki diger sorun
da, “rlizgar ve glinesin bol oldugu zamanlarda” ortaya ¢ikan enerji fazlasinin genellikle
heba edilmesidir. Ruzgarli gunlerde kimi ruzgar gullerinin dondurulmemesinin nedeni bu
olsa gerek. Sonuc olarak onumuzde “enerji depolama” gibi bir “sorun” var. Ancak
depolama teknigindeki mevcut olanaklar ve gelecekteki gerceklesmesi kuvvetle ihtimal
dahilinde olan gelismeler, riizgar ve giines enerjilerinin “baz” enerji olmadig1 yoniindeki
itirazlan bizce relatiflestiriyor. Soyle ki;

1. PDHES: Ozellikle Almanya ve isvicre’de uzunca bir siiredir yaygin olan “Pompaj
Depolamali Hidroelektrik Santraller”i (PDHES) bu konuda pratik ve “hesapli” olanaklar
sunuyor. Sistem, altta bulunan bir su havuzundan ve daha yuksekte bulunan baska bir
havuza borularla su pompalayan iki komponenten olusuyor. Elektrik fazlasi ile yukar
havuza pompalanan su, ihtiyac durumunda tekrar asagiya, ama bu sefer tirbiinlerden
gecirilerek, yani yeniden elektrige doniistiiriilerek elektrik agina verilebiliyor. Tam bir
pratik zeka ornegi bu teknigin, Tirkiye’de de kurulup yayginlastirilmasi tartisiliyor.

2. Kimyasal Depolamalar: Burada uygulanan depolama teknigi, iiretilmis olan elektrikle
kimyasal bir reaksiyonun olusturulmasi ve bu reaksiyonun tersine cevrilmesi ile reaksiyon
icin harcanan elektrigin tekrar geri kazanilmasi prensibine dayaniyor.

3. Is1 Depolama: Ozellikle Giines Enerjisi sektoriinde, solar termik santrallerde basar ile
uygulanan bu yontemle giinesin bol oldugu zamanlarda uretilen enerji ile 1sitilan su,
yeralt1 derinliklerine gonderilerek burada sicak olarak muhafaza edilir. Boylelikle gece ile
gunduz, yada yaz ile kis arasidaki gunes (1s1s1) acisindan var olan farklar “dengelenmis”
olur. Yani yazin 15181 ile olusturulan ve depolanan sicaklik ile kisin binalar 1sitilir.

4. Gaz Depolama: Burada uygulanan teknige gore eloktroliz vasitasi ile elektrik
harcanarak olusturulan metan gazi, yeralti deriniklerinde var olan bosluklarda depolanir.
intiyac durumunda yukariya alimp tekrar enerjiye, elektrige donustiriiliir. Bu teknigin
regeneratif enerjilerin depolanmasi konusunda gelecekte daha da fazla oneme sahip
olacagi ongoriilebilir.

5. Termo-Dinamik Depolama: Uretilmis elektrik fazlasinin yardimi ile yeraltindaki
bosluklarda hava basinc altinda sikistirilarak tutulur. Ihtiyac durumunda yukariya alinarak
var olan basincla calistirilan jeneratorlerde elektrik uretilir.

6. Akiimdilatérler: Bunlar, bir pil gibi, uretilen enerjiyi elektro-kimyasal olarak depolama
yeteneginde olan haznelerdir.

Gelecege yonelik olanaklar arasinda heniiz gelistirme asamasinda olan “Bliyuk Giic
Depolama Santralleri” yada “Lithium-iyon-Mega-Akiileri”ni -ekolojik acidan biraz sorunlu
olmakla birlikte- saymak mumkun. Bu tip akulerin once 1 MW daha sonra ise 10
MegaWatt’lik bir randimana ulastirilip binlerce ailenin elektrik ihtiyacin karsilamasi
planlaniyor.'%°

100 Handelsblatt, 02.03.2010, Diisseldorf
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5. KOMBINE YENILEBILIR ENERJi GUC SANTRALLERI
Simiilasyondan da ote, gereklestirilebilir bir vizyon !

Almanya’da ,,Kombine Yenilenebilir Enerji Guc Santralleri“ (KYEGS) tum ulkeye yayilmis
toplam 36 adet ruzgar, solar, biyogaz ve hidrolik alanda enerji Ureten uniteleri birbirine
baglayan, randimanli ve glivenli, bilylik bir gilic santrali projesidir ! Bu santral, riizgar
gulleri uretiminin oncu firmalarindan Enercon GmbH, Biogas AG, SolarWorld AG ve birkac
diger partnerin (mesela Siemens) ortakliginda gelistirilmis, alman hiikiimeti tarafindan
desteklenen, bilimsel olarak taninmis arastirma kurulusu olan Fraunhofer Institut-IWES
tarafindan refakat edilen bir inisiyatiftir. Birkac yil once yenilenebilir enerji uretmek icin
planlanan bu kombine gli¢c santrali projesi ile, Ulke duzeyinde ademi merkeziyetci ve
sadece ,,yenilenebilir enerji“ bazinda, ihtiyaca gore ve kesintisiz bir sekilde elektrik
uretilebilecegi, gercekci bir sekilde (simulatif olarak) gosteriliyor. Bu tip bir santralin,
cesitli yenilenebilir enerji kaynaklarin1 ve bunlarin tretim birimlerini optimal bir sekilde
kombine ettigini soyleyebiliriz: Ornek olarak, 11 RES (Riizgar Enerji Santrali), 20 Solar
tesis, 4 Biyogaz tesisi ve 1 adet ,,Pompaj Depolamali Hidroelektrik Santrali“ (PDHES)""!
birarada bu tiirden bir tesisin icinde yer alabilirler. %2

RES‘ler ve gunes 1s1s1n1 enerjiye ceviren Solar Moduller, duruma gore (riizgarin ve gunesin
olup olmamasina gore) elektrik uretimine katkida bulunurlar. Bu yollarla enerji Gretimi
eksik kaldiginda sistem kendini siiregen, yani baz elektrik tiretim bicimi olan biyogaz, ya
da hidrolik yontemlerle tamamlayabiliyor. Soyle ki; kisa vadede ortaya ¢ikabilen
belirsizlikleri, kombinasyondaki dalgalanmalarn telafi etmek icin, ihtiyaca gore uretilmis
olan enerji elektrige donistiriliyor, ya da ihtiyac fazlasi gecici olarak ,,depolaniyor.
Boylelikle, yenilenebilir enerji ile ,,tam tedarikli beslenme“nin onuinde teknik olarak bir
engel kalmiyor. Boylesi bir kombinasyon ile projenin baslangicinda 12.000 kisinin yasadig
orta blyiikliikte bir yerlesim yerinin elektrik ihtiyaci karsilanabilecegi distiniliiyordu.
Bununla;

1. enerjiye ulasim guvence altina alinarak, daha pahali ve buyuk oranda ,,disardan*
getirilen petrol ve dogal gaza karsi ekonomik bir alternatif ortaya konulmus olurken,

2. karbon salinimina karsi, etkin bir ekolojik tedbir de gelistirilerek, regenerasyonu cok
daha pahaliya malolabilecek bir cevre kirlenmesinin ontine gecilmis oluyordu. Ayrica,

3. atom santrallerini kapatma politikas1 yolunda etkin bir cozum uretilerek ,,Yenilenebilir
Enerji“ ile elektrik gereksiniminin 100%‘niin karsilanabileceginin olanakli oldugu da
gosterilmis oluyor.

,Kombine Yenilenebilir Enerji Guc Santralleri“ (KYEGS) projesi ayrica, Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin 6zellikle meteorolojik faktorlere bagimli oldugu ,,gerekcesini* de gecersiz
kiliyor. Zira, ginumuzde ruizgar ve gunesten enerji ediniminin miktar, artik modern
teknolojilerin yardimi ile asagi yukari tam olarak tahmin edilebiliyor ve boylece elektrik
tretimi degisik Unitelerde buna gore ayarlanabiliyor; yerine gore depolanabiliyor: Enerji
ihtiyacinin goreceli yiiksek oldugu zamanlarda sistem elektrik ile besleniyor, olasi
elektrik eksigini (mesela riizgarsiz ve glinessiz giinlerde) elektrik lireten biyogaz
tesislerinden alabiliyor. ,,Sakin“ -yani elektrigin daha az kullanildigi- zamanlarda ise,
gereksinim duyulmayan elektrik fazlasi (ihtiyac halinde kullanmak uzere) ya ,,Pompaj
Depolamali Hidroelektrik Santrali“ne (PDHES) gonderiliyor; ya da elektrigi elektroliz
araciligi ile ilgili tesislerde hidrojeni(H) karbondioksitle(CO,) birlestirmede kullanip metan
gazina cevirerek yeraltindaki oyuklarda, veyahut da var olan buyuk gaz iletim

1%L BDHES igin bkz.: S. 29
192 Agentur fur Erneuerbare Energien Deutschland hat unendlich viel Energie. Hintergrundpapier: Das
Kombikraftwerk, Berlin-Almanya 2008: www.unendlich-viel-energie.de/de/strom/kombikraftwerk
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sistemlerinin depolarinda daha sonra kullanmak uzere (yani elektrik enerjisine cevirmek
lizere) saklanabiliyor. Ozellikle iiretilen metan gazinin, sistemde giderek dogal gazin
yerini almas1 bekleniyor. Boylelikle bu konuda var olan ,,disariya bagimlilik“ ilerde
ortadan kalkmis olacak.

2050’li yillarda faaliyete gecmesi planlanan bu tiirden bir yenilenebilir enerji
kaynaklari kombinasyonuyla Almanya’nin enerji ihtiyacinin tamaminin
karsilanabilecegi varsayimi, Fraunhofer-IWES enstitiisiiniin arastirmalar,
simulasyonlari ve projeye katilan firmalarla gecen yilin ekim ayinda gerseklestirilen
reel diinyadaki bir ,test“ ile ,,gercekci ya da yapilabilir“ olarak 1spatlanmis oldu.
Kombikraftwerk 2 olarak adlandirilan ve yazinin girisinde soziinii ettigimiz ilk
denemenin daha gelistirilmis bir devami olan bu projeye gore; enerji kaynaklarinin
»klasik“ bicimlerinden ,yenilenebilir“ kaynaklara doniistiiriilmesinin oniinde sistem
ve elektrik aglarn acisindan teknik olarak hi¢cbir sorunun bulunmadig, ,,yenilenebilir
kaynaklarin yeterli enerji iireterek ,,elektrikte arz giivenligi“ olusturmakla kalmayip,
sebekelerde sart olan stabil bir frekans (50 Herz) ve gerilim sagladiklar1 da
gozlemlendi. Bununla %100 , yenilenebilir“ enerji kaynaklarindan beslenme
vizyonunun gerc¢eklesebilirligi, konvansiyonel enerji kaynaklarindan regeneratif
kaynaklara ,,enerji doniisiimiiniin“ basar ile sonuclanabilecegi ortaya konulmus oldu.

({3

Bu proje ile ortaya ¢ikan bir gercek de, biyogaz-ruzgar ve giines enerji tesislerinin
kesintisiz ve yeterli elektrik Uiretimi saglamak lizere milkkemmel bir sekilde biraraya
gelebildigi, kombine edilebildigidir.'® Bu kombinasyon, 21. yiizyiinda ortalarinda
yasama gecmesi planlanan, dunya klimasina herhangi bir zarar olmayan, ,,glines
battiginda, riizgarlar esmediginde de 1siklarin yandig1“, giivenli elektrik liretim projesinin
tasiyic1 dayanagini olusturuyor. Internette videodan da virtiel olarak izlenebilen bu
proje'® ve bununla baglantili gelismelerin dayandig1 temel, hic siiphesiz belirli bir
ekolojik biling ile, bugiinii ciddiye alip gelecege yonelik ,,aciimlar® yapabilmek. Turkiye
olarak buradan neler 6grenebiliriz?

Bize gore bu tiir bir vizyon, Tiirkiye’nin ,,Siirdiiriilebilir bir Cevre ve Enerji politikas1*
temelinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina yonelik bir ,,seferberlik*“ baslatmasi ile
gerceklesebilir. Ki bu da, en basit ifadesi ile bu konudaki ,,tesvik ve tedbirlerin
genisletilmesi“ ile miimkiindiir. Almanya bu konuda da ornek bir iilke. Bu baglamda
yukardaki vizyona benzer enerji projelerinin uygulanabilecegi temeller iilkemizde de
mevcut. Simdiye dek Tiirkiye’de anlasilmaz bir sekilde livey evlat muamelesi goren
»glnes enerjisi“ sektoriinde once Maliye Bakani M.Simsek’in, daha sonra da Enerji Bakani
Yildiz’1n gecenlerde agikladig iizere bir ,,atilim ,, planlaniyor. Riizgar Enerjisi Sektorii ise
olumlu bir sekilde oldukca yaygin. Baz enerji, yani siirekli enerji liretme yeteneginde olan
Jeo-Termal Enerji Sektorii de Tiirkiye’nin en eski, en tecriibeli ve olaganiistii
potansiyelleri barindiran yenilenebilir enerji kaynagi olarak biliniyor. Ozellikle iilkemizin
batisinda yayginlasan bu baz enerji, digerleri ile en azindan bolgesel olarak kombine
edilemez mi?. Buyurun size bir vizyon! Buyurun size cari agigin kapatilmasina ,,ekonomik
ve ekolojik* bir katka..

193 Kombikraftwerk 2 demonstriert: Sicherer Stromnetzbetrieb bei 100% Erneuerbaren Energien in

Zukunft moglich: www.kombikraftwerk.de
104 http://youtu.be/71ZdWpp26-g



31

Almanya‘'da Kombine Yenilenebilir Enerji Gli¢ Santralleri Sistemi
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6. Yenilenebilir Enerjilerin Ekonomi Politigi

Amerika’da Stanford universitesinden bilim insanlarlarn “2030 yilina kadar emisyonsuz bir
dunya” adi altinda gelistirdikleri planda, tum dunyada enerji Uretiminin ruzgar, su ve
glines enerjisi yolu ile Uretilmesinin yaklasik 100.000 Mrd. dolara malolacagini
hesaplamislar; ki bu rakam enerji depolama tesisleri ve akilli enerji kullanimi tedbirleri
ile ilgili maliyetleri de kapsiyor (gerekli altyap1 yatirimlari ve dagitim aglarina iliskin
yatinmlar bunun disinda).'® Buna karsilik fosil-niikleer kaynaklardan enerji elde etmekte
1srar etmek, Energy Watch Group’un hesaplamalarinin gosterdigi gibi daha da pahali.
Buna gore, sadece 2008 yilinda klasik enerji kaynak yaratimi icin dunya ol¢usunde 5.500-
7.750 milyar dolar arasi1 para harcanmis (fiatlardaki olas1 bir %20’lik artis, harcamalarin
yilik yaklasik 10.000 milyar dolara cikmasim beraberinde getirebilir).'%¢

Arastirmanin kurguladigi olasiliklara gore her llkenin (belirli bir ulusal plan cercevesinde)
kendisini %100 alternatif enerji ile beslemesi mumkun. Daha basit ve ucuz olan yol ise,
komsu olan iilkelerin bu konuda kooperasyon yapmasi. Ornegin, Norvec riizgar enerji
fazlasini alabilir ve hidroelektrik santrallerinden elde ettigi enerjiyi Almanya’ya (orada
riizgar esmedigi zaman) verebilir.'®” Yenilenebilir enerji uluslararasi organizasyonu
IRENA, kimi alternatif enerjilerin bazi bolgelerde fosil enerjiye gore daha ucuza iretildigi
ve boylelikle rekabet kabiliyetinde oldugunu tespit ediyor. %8

Yenilenebilir enerji sektoriiniin ekonomik gelisme, katma deger ve istihdam acgisindan
onemi

Almanya’nin onde gelen ekonomi enstitulerinden DIW, alternatif enerji sektortinin
yayginlastinlmaya baslanmasinin uzun vadedeki sonuclarinin, “kuvvetli bir ekonomik
gelisme ve talep ile tiiketimde artis” olacagini tespit ediyor.'® Buna gére GSYH (Gayri
safi yurtici hasila) 2030 yilinda -o yilda toplam enerji tuketimindeki pay1 %32 olarak
tahmin edilen alternatif enerji sektoru daha sonra yayginlastirilmasa dahi- normal
ortalamanin yaklasik %3 uzerinde olacak. Ayni sartlar altinda bireysel tiketim, normal
seviyelerin %3,5 , ozel finasman yatinnmlari ise normal ortalalamalarin %6,7 Uzerinde
seyredecek (Bu sayilara iliskin olarak; alternatif enerji ekonomisine gecisten dolay
uluslararasi rekabet diizeyinde enerji fiyatlarinin yiikselmesi gibi herhangi bir olaganusti
olumsuzlugun yasanmayacag varsayildigini belirtelim.).

Benzeri sonuclara Heidelberg Enerji ve Cevre Arastirma Kurulusu (gws) de varyor. Yani,
ne kadar fazla “yenilenebilir enerji etkinligi” varsa, o kadar daha fazla makro katma
ekonomik deger olusuyor. Bu ise, ek yatirimlar ve istihdami, uzun vadade daha da az
enerji maliyetlerini beraberinde getiriyor."'® Alternatif enerji sektoriiniin

195 Mark Z. Jacobson und Mark A. DeLucchi: A Plan to Power 100 Percent of the Planet with

Renewables. Scientific American, Nov. 2009
http://www.scientificamerican.com/article.cfm?id=a-path-to-sustainable-energy-by-2030

1% Werner Zittel, Ludwig-Bolkow-Systemtechnik: Abschatzung der jahrlichen weltweiten Ausgaben fir die
Energieversorgung, Berlin, 9. Marz 2010 (PDF-Datei; 12 kB)

197 sachverstandigenrat fir Umweltfragen SRU,100% erneuerbare Stromversorgung bis 2050:
klimavertraglich, sicher, bezahlbar, Stellungnahme,Mai 2010, Nr. 15, Berlin
http://www.umweltrat.de/cae/serviet/contentblob/1001596/publicationFile/63817/2010_05_Stellung_15_er
neuerbareStromversorgung.pdf

108 IRENA-Postal:http://www.irena.org/News/Description.aspxNType=A&PriMenulD=16&mnu=Pri&News_ID=262
19 Deutsches Institut fur Wirtschaftsforschung, Wirtschaft, Politik, Wissenschaft (DIW), Wochenbericht,
Nr.50/2010, Berlin ,Ausbau erneuerbarer Energien erhoht Wirtschaftsleistung in Deutschland*;
http://www.diw.de/documents/publikationen/73/diw_01.c.364647.de/10-50.pdf

19 y/olkswirtschaftliche Effekte der Energiewende:Erneuerbare Energien und Energieeffizienz
Gesellschaft fur Wirtschaftliche Strukturforschung mbH Osnabriick, ifeu-Institut fir Energie- und
Umweltforschung Heidelberg 2012:
http://www.ifeu.de/energie/pdf/volkswirtschaftl_%20effekte_%20energiewende_broschuere_pehnt_RZ.pdf


http://de.wikipedia.org/wiki/Energy_Watch_Group
http://www.scientificamerican.com/article.cfm?id=a-path-to-sustainable-energy-by-2030
http://www.scientificamerican.com/article.cfm?id=a-path-to-sustainable-energy-by-2030
http://www.energiewende-sta.de/wp-content/uploads/2010/03/Abschätzung-der-jährlichen-weltweiten-Ausgaben-für-Energieversorgung.pdf
http://www.energiewende-sta.de/wp-content/uploads/2010/03/Abschätzung-der-jährlichen-weltweiten-Ausgaben-für-Energieversorgung.pdf
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yayginlastinlmasi, etkilerini o6zellikle makina sanayi gibi geleneksel sanayi dallan ile
elektro-teknik sektoriinde de dolaysiz bir sekilde kendini gosteriyor. Ayrica rizgar ve
glines enerjisinden elde edilen elektrigin, borsada belirlenen elektrik fiyati lizerine
disiiriicii etkisi de bilinen bir gercek.'™" Fraunhofer Enstitiisii ISI’nin bir arastirmas,
2010 yiinda alternatif kaynaklardan elde edilen elektrigin borsadaki fiyatlara kWh basina
0,5 cent dusiirlicii etki yaptigin1 ortaya koyuyor. Bu ise enerji-yogun calisan isletmeler igin
2,8 milyar daha az maliyet demek. Alternatif enerji Uretimi, Ulkelerin, bununla ek
istahdam olanaklar yaratmalarina yol acarken, ihracat olanaklarin1 da arttirmakta, ilgili
sektorlere ek makro katma degerler sunmaktadir.

Bu baglamda beklenen yada gercekci bir sekilde tahmin edilen ekonomik efektlerin
olusmasi icin belli yatinmlarin yapilmasinin -mesela ek elektrik dagitim aglarinin
kurulmasi- sart oldugunu da belirtmeden gecmeyelim. DIW, Almanya icin 2014-2020 yillan
arasinda yenilenebilir enerji, dagitim aglar, sistem integrasyonu ve binalarin ekolojik
diizenlenmesi icin 31 ila 38 milyar Euro yatinm yapilmasi gerektigi diisiincesinde. Bunun
icin glivenilebilir yatirnm kosullarinin varligi sart kosuluyor. Kurulusun yaptigi arastirmaya
gore, bu konuda su an varolan yatinnmlardaki gecikmenin Almanya’nin GSMH’sina maliyeti
%0,6 eksik biiyiime. "2

Turkiye’de nispeten daha genc olan Yenilenebilir Enerji sektorunde durum, Avrupa’ya ve
ozellikle de ruzgar gulu teknolojisinin onderlerinden olan Almanya’ya gore biraz farkli; ki
bu da asla sasirtic1 degil; zira orada bu teknoloji iizerinde 80’li yillardan beri calisiliyor.
Almanya Cevre Bakanliginin (BMU) verilerine gore bu alanda 2004 yilinda 160.500 olan
calisan sayis1 2010 yilinda ikiden fazlasina katlanarak 367.400’e ulasti. 2020 yihinda ise,
yenilenebilir kaynaklardan enerji Uretim sektorunde istihdam edilecek kisi sayisinin
400.000’in iizerinde olacagi tahmin ediliyor.''?

Tim aktiiel arastirmalarin gosterdigi gercek, yenilenebilir enerji sektériiniin etkin bir
enerji faktoru olmasinin yani sira, giderek artan bir sekilde istihdam, yani yeni ic talep
saglamasindan dolay1 ek makro ekonomik katma deger sunmasi ve dolayli olarak da yeni is
yerlerinin olusmasina katkida bulunmasidir.

Daha onceki satirlarimizda Almanya’da ozellikle gunes ve ruzgar enerjisi sektoruinde
vatandasin pratikte kendi elektrigini Uretebilme ve bunu sisteme satabilme olanagina
kavustugunu soylemistik. insanlarin bu ve benzeri iiretken alanlara yatirim
yapmalarinin iki onemli ekonomik yarar var:

1. Boyle bir girisim insanlar yatirnm yapmak icin tasarrufa tesvik ediyor, ki bu da,
ozellikle Tiirkiye’de makro ekonomide eksikligi siddetle hissedilen bir olgu. “Cari
acik” sorununda yasamsal oneme sahip.

2. Bu sekilde insanlar rastgele spekiilatif fonlara veya sanal iliskilere degil, toplumsal
(deger) karsiligi olan, iilkeye ek istihdam ve katma deger getiren bir sektore, maddi
liretime yatirnm yapmus oluyorlar. Oyle ki, boyle bir girisim, orta vadede getirisi olan,
uzun vadeli kapital yatirim1 gibi de goriilebilir.

Boylesi bir gelisme, biraz daha “comert tesviklerle”, yaygin ucuz destek kredilerle
miimkiin. Buyurun size “krediye sifir faiz” olanagi!.. Toplumsal ilerlemenin (herhangi

1 peutschlands Informationspostal zu Erneurbarer Energie: http://www.unendlich-viel-

energie.de/de/detailansicht/article/4/erneuerbare-energien-sind-keine-preistreiber-fuer-industriestrom.html
112 p\w Berlin, Pressemitteilung:
http://www.diw.de/de/diw_01.c.100319.de/presse/pressemitteilungen/pressemitteilungen.htmlid=diw_01.c.423464.de
113 BMU: Arbeitsplatze im Bereich der Erneuerbaren Energien, unter: http://www.erneuerbare-
energien.de/die-themen/arbeitsplatzeffekte-qualifizierung-akzeptanz/arbeitsplaetze/
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bir “plan, proje” gibi bir “sosyal miihendislik” zorlamasi olmaksizin) tabandan
gelismesine bundan daha giizel aktiiel bir ornek olamaz.

Bir nokta daha; diyelim ki Tiirkiye, bu alanda yapilacak yatirimlar i¢in bir kampanya
baslatt1 ve dedi ki, “yenilenebilir enerji alanina yapilan yatinmlardan, ornegin 10 yil-
herhangi bir vergi alinmayacak”!.. Ne olur, Tiirkiye bir sey kaybeder mi bundan? Hayir
tabiil.. Ciinki, hic vergi alinmasa bile enerji icin disariya onenmesi gereken doviz
icerde kalacagi icin bu isten Tiirkiye maliyesi gene de kazanc¢lh ¢ikacaktir. Alin iste
size baris icinde, kimseyle kavga doviis yapmadan cari acigi kapatmanin yolu!..

Yenilenebilir enerji kullaniminin “maliyeti”

Simdi konunun ,,maliyetler” yada “giderler“ tarafina geliyoruz. Diger bir deyisle, hangi
enerji kaynagi daha ekonomik (olacak)?

Burada, objektif bir analiz icin enerji uretimindeki giderleri direkt(dolaysiz) ve dissal
giderler olarak ayirt ediyoruz. Direkt giderler, soz konusu enerjinin tesislerdeki Uretiminin
maliyetini ifade ediyor. Buna mikro maliyet de diyebiliriz. Dissal (extern) giderleri ise,
ilgili enerji kaynaklarinin makro kullanimi dolayisiyle olusan ve enerji fiyati Uzerinden
finanse edilemeyip toplum tarafindan karsilanan giderlerdir. Mesela; kullanilan enerji
uretim tekniginin olasi cevreyi kirletmesinin yol acacagi maliyetler boylesi giderlerdir.

Enerjinin direk olarak olusan maliyetine iliskin olarak; gelecekte fosil ve nukleer yoldan
elde edilen enerjinin giderek pahalilasma, yenilenebilir enerji maliyetlerinin ise giderek
diisme egilimi gostereceklerinin beklendigini belirterek séze baslayalim.''* Almanya’da
riizgar enerji iiretiminin maliyet fiyati su an 6 ila 8 Cent/kWh arasinda.'"® Fraunhofer
Enstitd’stiniin gecen yil (2012) Mayis ayinda yayinladigi bir arastirmasinda, kiiciik Foto-
Voltaik (FV) tesislerde giines enerjisinden Uretilen elektrigin maliyeti 14-16 Cent/kWh,
acik alanlara yerlestirilen tesislerdeki birim maliyeti 13-14 Cent/kWh olarak
hesaplaniyor.''® Almanya’dan daha fazla giines 1sinlarina sahip olan bélgeler icin ise bu
rakamin 10 Cent/kWh olacagi tahmin ediliyor. Bu maliyet fiyatlarinin, Almanya’da
tiiketicilerin su an elektrige odedikleri fiyat olan 25,3 Cent/kWh’nin altinda kaldigina
isaret edelim. S0z konusu arastirmaya gore, karada uygun pozisyonlardaki ruzgar gulleri
(Onshore tesisler) konvansiyonel enerji tesisleri ile kiyaslandiginda daha simdiden rekabet
gliciine sahip. Clinki, riizgar giillerindeki elektrik tiretim maliyetleri yukarda belirtildigi
gibi 6 ila 8 Cent/kWh arasinda bulunuyor. Denizlerdeki Offshore ruzgar gulu tesislerindeki
maliyetler ise, buradaki finansman ve isletme giderlerinin yiiksekliginden dolay1 simdilik
12-16 Cent/kWh civarinda bulunuyor. Solar termik tesislerde Uretim ise FV tesislerindeki
liretime nazaran daha pahali (18-24 Cent/kWh). ispanya’daki solar termik tesislerindeki
(gunes enerjisini 151 enerjisi donusturme tesisleri) Uretim maliyet ise 19 Cent/kWh. Ancak
bu gibi tesislerde 100% kapasiteli calismanin daima yuksek olmasi ve ozellikle solar termik
tesislerinin enerji depolama yetenekleri gibi olumluluklarini da belirtmek gerekiyor.

Diger bir tahmin ise, yenilenebilir kaynaklardan elde edilen enerjinin bolgeler yada
tlkeler arasi isbirligi cercevesinde kullanimina iliskin olarak (6rnegin Almanya’nin bu
konuda Danimarka ve Norvec ile alis veriste bulunmasi yada Kuzey Afika-Avrupa Enerji
Birligi cercevesindeki olasi is birligi) ulusal maliyet birim fiyatlarinin ilerde 9-12
Cent/kWh’dan 6-7 Cent/kWh’ya disebilecegi yoniinde (ki bu fiyata, elde edilen enejinin
dagitimi icin gerekli olan agin kurulma masraflar da dahil). Bu acidan bakildiginda,

14 http://vww.umweltbundesamt.de/daten/umwelt-wirtschaft#strapl
ﬁz Fraunhofer ISE, Studie: Stromgestehungskosten erneuerbarer Energien, 2012, Freiburg
a.g.e.
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Almanya’da ilgili agin kurulma maliyetinin, elektrik direk gider birim fiyatina 1-2
Cent/kWh eklenerek karsilanabileceginin hesaplandigimi da belirtelim."”

Tum bunlardan ¢ikan sonug; yenilenebilir enerji kaynaklarindan olusturulacak bir
“elektrik-mix” maliyetinin orta vadede fosil ve nukleer enerjiden olusan bir “enerji-
mix”in maliyetinden daha asagi olabilecegi yoniinde. Alman DIW enstitlisli, gecmiste
yenilenebilir enerji maliyetlerinin abartildigini, bunlarin tahminlerden daha hizli bir
sekilde diisme egilimi gosterdigini tespit ediyor.'®

Alternatif enerji liretimi, yeni bir sektor olmasi nedeniyle, icinde bir dizi gelecege yonelik
gelismeleri, iyilestirmeleri de -bu yonde bir potansiyeli de- barindirniyor; ki bunlarin da
diizenli ve kesintisiz bir bicimde maliyetleri dusiiriicl etkisi olacagi aciktir. Buna karsilik,
fosil enerji kaynaklarinin tukenmesi ve klasik enerji Uretiminde var olan isletme giderleri
(bakim, yenileme vs. giderleri) nedeniyle enerjinin direkt maliyetleri giderek artiriyor.
Nukleer teknikle elde edilen enerjiyi maliyet acisindan yenilenebilir enerji ile
kiyasladigimizda ortaya ¢ikan tabloya gelince:

Fransa’da Flamanville’deki atom santrallerinde elektrik uretim birim maliyeti 7 - 9
Cent/kWh arasinda degisiyor, ki bu da, modern riizgar giilii tesislerinde iretilen elektrigin
maliyetleri ile hemen hemen esit. Ancak burada atom santralinden elde edilen elektrigin
tam olarak kaca geldigini kestirmek miimkiin degil. Zira, kullanilmis radyoaktif materyalin
daimi ve guvenli olarak ortadan kaldirilmasinin maliyetlerini tam olarak bilmek, boylesi
bir sistemin diinyada olmamasi nedeniyle miimkiin olamiyor.'"®

iste tam bu noktada, enerji iiretiminin dissal, ya da dolayli giderleri giindeme geliyor.
Yenilenebilir enerjilerin (ki bunlar, havaya salinan zararli gazlar vs. yolu ile cevre
kirlenmesine yol agcmadiklan icin), tuketiciler tarafindan odenen dissal, makro maliyeti
yok denecek orandadir. Oysa, Almanya’da komiirden elde edilen elektrigin yol actigi hava
kirliliginin maliyeti elektrik fiyatina yansitilmis olsa “komiir elektrigi”nin fiyat1 6-8
Cent/kWh daha fazla olurdu.' Buradan elde edilen ekonomik tasarruf efektini tahmin
etmek zor olmasa gerek. Almanya Cevre bakanligina bagli ,,Umweltbundesamt*
kurumunun verilerine gére 2012 yilinda enerji lretiminin kaynagina gore dissal maliyetleri
asagidaki sekilde olusmus:'?!

Enerji Kaynaklarinin Digsal Maliyetleri

€-Cent/kW
Linyit kdmur 10,70
Taskémur 8,90
Dogal gaz 4,90
Rizgar 0,30
Su 0,20
Fotovoltaik 1,20
Biyo Kiitle 3,80

117

e Sachverstéandigenrat fir Umweltfragen SRU Berlin Internet: www.umweltrat.de , 2010 Berlin

DIW Wochenbericht, Wirtschaft. Politik.:Erneuerbare Energien fur Europa, korrigierte Version, 29-
2013, Berlin

119 NABU-Portal: “Atomkraft teurer als erneuerbare Energien”
http://www.nabu.de/themen/energie/atomkraft/ausstieg/ 15597.html)

120 Externe Kosten der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien im Vergleich zur Stromerzeugung
aus fossilen Energietréagern , Fraunhofer Institut fur System- und Innovationsforschung (ISl), Karsruhe,
DLR, Institut fir Technische Thermodynamik, 2007 Stuttgart

121 5chatzung der Umweltkosten in den Bereichen Energie und Verkehr, Umweltbundesamtes, 2012
Dessau


http://www.nabu.de/themen/energie/atomkraft/ausstieg/
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Almanya’da degisik kaynaklardan elde edilen elektrik iiretiminin toplam dissal
maliyeti niikleer enerji de hesaba katildiginda 7,8 Cent/kWh’i buluyor; niikleer
enerjisiz bu rakam 7,0 Cent olarak tespit ediliyor. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
dissal maliyeti ise 1,8 Cent’i buluyor. Fransiz enstitiisti IRSN'nin Fukushima'daki
katastrof ayarindaki bir “kazanin” Fransa'ya yol acacagi maliyetin 430 milyar €'ya
kadar olabilecegini tespit ettigini de bu baglamda belirtmis olalim."'?2

Toparlayacak olursak; yenilenebilir kaynaklardan enerji uretiminin baslangicta, yani
gelisme doneminde fosil hammaddelerden elde edilen enerjiye gore daha fazla gidere
neden olmasin1 normal karsilamak gerekir (baslangictaki yatinmlara destek
siibvansiyonlari, yeni enerji dagitim aglarinin kurulmasi, yeni enerji depolama
sistemlerinin kurulmasi vs.). Ancak, 2015 yilinda ortalama 13,1 Centt/kWh olmasi
beklenen yenilenebilir kaynaklardan uretilen elektrik maliyetinin, 2050 yilinda 6,3
Cent/kWh’e diisecegi tahmin ediliyor. Her iki alanin, 2020-2030 yillan arasi, gider
acisindan bir “break-even” (esitlik) noktasina erisecekleri ifade ediliyor. Bu noktadan
itibaren, yenilenebilir kaynaklardan enerji uretimi giderek daha tasarruflu duruma
gelecek ve enerjinin %100 alternatif kaynaklardan saglanacagi beklenen 2050 yilina kadar
Almanya’da (2010-2050 yillan arasi itiban ile fosil kaynaklardan enerji Uretimine gore)
567 milyar € gider tasarrufu saglanmis olacak. Buradan ¢ikan sonuc, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilen elektrik, sadece gelecegin enerji ve ekoloji sorununa cevap
vermekle kalmiyor, bu cevap ayn1 zamanda ekonomik de oluyor.'?3

OZETLE; asagidaki tablo, ,,yenilenebilir enerjilerin ekonomi politigi“ konusunda
soylenecek hemen herseyi dile getiriyor:

Enerji Kaynaklarinin Karsilastirilmasi

Kaynak Digsal/ Omri istihdam Yatinm Maliyeti | Uretim Maliyeti
Yerel (Yil) Kisi/Y1l-TWh) (US-$/kW) (US-Sent/kwh)
Petrol Digsal 40 - 45 260 1.500 - 2.000 50-6,0
Kémur Digsal/Yerel | 200 — 250 370 1.400 - 1.600 356-50
Dogalgaz Digsal 60 — 65 250 600 — 700 35-40
Nikleer Digsal - 75 3.000 - 4.000 7,5-120
Hidrolik Yerel - 250 750 — 1.200 25-75
-Kicik HES* | Yerel - 4,0-10,0
-Buyik HES* | Yerel - 2,0-8,0
Rizgar Yerel - 918 1.000 — 1.200 35-45
Giines Yerel - 7.600 Yuksek 5,0-6,0
Jeotermal Yerel - 3,0-40
Dalga* Yerel 8,0—-20,0
Akintr* Yerel 8,0-15,0

Kaynak: Surdurelebilir Kalkinma Hedefinde iki Sektér: Yenilenebilir Enerji ve Organik Tarim:
http://www.izto.org.tr/portals/O/argebulten_haziran_2013.pdf

Cevre ve Temiz Enerji: Hidroelektrik Enerji, S. 15: http;//www.mgm.gov.tr/files/imgtemp/hes-
raporu-2402.pdf

*) 2009 yili fiyatlari ile

122 Pressemitteilung Agentur fiir erneuerbarer Energie vom 08. Méarz 2013:

http://www.unendlich-viel-energie.de/presse/pressemitteilungen/erneuerbare-energien-ersetzen-immer-
mehr-atomstrom2

123 Energiekonzept 2050, Eine Vision fiir ein nachhaltiges Energiekonzept auf Basis von Energieeffizienz
und 100 % erneuerbaren Energien , Beitrag der Institute: Fraunhofer IBP, Fraunhofer ISE, Fraunhofer
IWES, ISFH, IZES GmbH, ZAE Bayern und ZSW, die im ForschungsVerbund Erneuerbare Energien
(FVEE) zusammengeschlossen sind, fur das Energiekonzept der Bundesregierung, Juni 2010 — Berlin,
Erstellt vom Fachausschuss ,Nachhaltiges Energiesystem 2050“ des ForschungsVerbunds Erneuerbare
Energien


http://www.izto.org.tr/portals/0/argebulten_haziran_2013.pdf
http://www.unendlich-viel-energie.de/tag?tagname=Pressemitteilung
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Bu tablodan cikan sonuc; yenilenebilir enerji kaynaklarinin (toplaminda) fosil ve nukleer
enerji kaynaklarina gore istihdam, yatinm ve uretim maliyetleri acisindan acik olarak
artisi oldugu seklinde. Jeotermal sektorde digerlerinde oldugu gibi “kiyaslanabilir” veriler
elimizde yok; ancak buradaki yatinm maliyetlerinin de “sirdurilebilir” oldugu biliniyor.
Gilines enerijisi tekniginin maliyetinin goreceli olarak biraz yiiksek oldugu da sir degil.
Ancak bu konuda uretim fiyatlar, ozellikle Cin’den gelen baski ile son yillarda oldukca
distii. Ornegin 2011 yili fiyatlarinda onceki yillara gére olan %40’lara yakin oranda
ucuzlama simdiye kadar trendinden birsey kaybetmemise benziyor. Bu gelisme, genelde
Avrupa ve Amerika’da giderek artan bir sekilde Gunes Enerjisi Tarlalar seklinde buyuk
yatinmlarda, Almanya ozelinde -Solar Termik Santrallere ek olarak- kisiye ait konutlarda
Gunes Panellerine yapilan yatirimlarin artmasinda ifadesini buluyor. Bu artislarin, aym
zamanda devlet tarafindan “comert” subvasiyonlar ve tesviklerle desteklenmesinden de
ileri geldigini belirtelim; ozellikle Almanya’da!

7. Tiirkiye’de ,,enerji sorunu“nun neresindeyiz?
Degerlendirmeler - Sonuclar

Bundan onceki ,,yenilenebilir Enerjilerin Ekonomi Politigi“ baslig1 altindaki 6. boliimde
yenilenebilir enerji kaynaklarin1 ekonomik ve ekolojik yonleri itibar ile mukayeseli olarak
inceleyerek, Turkiye’ye iliskin sonuclar ¢cikarmaya calistik. Bunlan yaparken herhangi bir
»ideolojik*“ on kabule dayanmadan objektif durum tespiti yaparak, deyim yerinde ise,
,manzaranin“ tam resimini cekmeyi amacladik. Neler yapilabilir (potansiyeller nelerdir),
ekolojik ve ekonomik surdurulebilirlik durumu nedir, bunlar incelemeye calistik. Bu
sorulara cevap ararken, incelemenin kendi icinde ve Tirkiye’nin sahip oldugu
potansiyeller temelinde, global bir sorun olan enerji sorununun ulke bazinda gittikce
tukenen eski fosil kaynaklar, ya da her acidan pahali bir teknik olan nukleer enerji
kaynaklarini distalayarak cozmenin miimkiin olup olmadigi sorusu da ortaya cikti. Ciinkd,
bu noktada karsimizda, 2010 yiinda olusturulan Energy Concept ile, 21. yuzyilin
ortalarinda enerji ihtiyacim tamamen yenilenebilir kaynaklardan karsilamak isteyen ve bu
konuda her acidan onder bir lilke durumunda olan bir Almanya ornegi vardi. Ayni sekilde,
ylizyiin sonlarina dogru Amerika Birlesik Devletleri’nde de %100 yenilenebilir enerjiye
gecis icin kayda deger planlamalar yapiliyordu. (Bu baglamda gelecekte, gelismis
ulkelerde nukleer santrallerden elde edilen elektrik miktarinin giderek azalirken,
yenilenebilir kaynaklardan uretilen enerjinin buna paralel olarak artacagini, Cin, Rusya ve
Hindistan gibi llkelerin ise, tam tersine, nukleer kaynaklardan enerji uretiminde basi
cekeceginin tahmin edildigini daha dnce de belirtmisdik).'®* Bu noktalarda Tiirkiye’nin
sadece 2023 yada 2030 yilina kadar ,,6niinii gorebildigini“, digerleri gibi daha uzun vadeli
,vizyonlarinin® olmadigini, 62. hiikkimet programinin da (yenilenebilir) enerji hedefleri
konusunda genelde 2023 yilina kilitlenilmis oldugunu ifade edelim.'?®

Klasik enerjilerden yenilenebilir enerjilere gecis, tabii ki ,,eskinin®“ yerine hemen
,yeninin® konulmasi ile olmuyor, olamaz da. Almanya’da uretilen enerjinin 1/3’den
fazlasi hala daha komiire dayaniyor. 2025’lerde niikleer enerji tekniginden feragat edecek
olan bu ulkenin, yenilenebilir kaynaklardan enerji uretiminin yayginlasmasina kadar, bir
siire daha ,,komur enerjisine” mahkum olacagi acik.

Ulkemizdeki manzaraya geliyoruz! Tiirkiye’nin 2010’da tiikettigi 211.208 GWh’lik
enerjinin yaklasik %45’i 6z kaynaklardan saglanmis olup gerisi ithal kaynaklardan elde
edilmis. Oysa yakin gecmisdeki degerlendirmelere gore lilkemizde;

124 http://enerjienstitusu.com/2014/01/29/bpnin-2035-enerji-gorunumu-raporuna-gore-enerji-talebinde-
2035e-kadar-a-artis-olacak/

125 62. Hukiimet Programi, S.148 ve devami:
http://www.basbakanlik.gov.tr/Forms/_Global/_Government/pg_GovernmentProgram.aspx


http://www.basbakanlik.gov.tr/Forms/_Global/_Government/pg_GovernmentProgram.aspx
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Komur Potansiyeli 126.500 GWh
Hidrolik Potansiyel 140.000 GWh
Jeotermal Potansiyel 4.000 GWh
Rizgar Enerjisi Potansiyeli 75.000 GWh

toplam 345.500 GWh

yerli kaynaklara dayanan yillik potansiyel tespit edilmis. Afsin-Elbistan B santralinin
komur sahasinin yeniden uretime baslamasi ile yaklasik 230.000 GWh’lik bir ek elektrik
Uretim kaynaginin daha olusabilecegi; bununla birlikte Tiirkiye’nin (yillik) toplam 575.000
GWh elektrik potansiyelinin var oldugu ortaya konmus; bunun ise, her yil %5’lik elektrik
talebi artis1 bazinda 2030 yil1 icin hesaplanan 555.000 GWh’lik elektrik talebini rahatca
karsilayabilecegi hesaplanmistir. '2¢

Biz bu tahminlerin daha ,,akilli ve ince“ hesaplamalar ile daha da somutlastirilabilecegi
kanisindayiz. Belli (mukayeseli) hesaplamalari, calismamizin daha onceki satirlarinda su
yada bu sekilde ,,dagimk“ olarak ortaya koyabildik. Simdi oralarda elde ettigimiz sonuclar
buraya toplayarak degerlendirmeye calisacagiz.

Her enerji kaynagindan teknik-ekonomik olarak elde edilebilen, iiretilebilen enerji
oranina Kapasite Faktori deniyor. Bu oran, NGS(Nukleer Guc Santralleri) gibi baz, yani
,kesintisiz enerji Uiretme* yeteneginde olan kaynaklarda %100 iken, ornegin her zaman
riizgar esmedigi icin RES’lerde (Riizgar Enerji Santralleri) daha azdir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kapasite faktori’ne iliskin sayilan, ozellikle Enerji Piyasas1 Duzenleme
Kurulu’nun (EPDK) 2013 yilindaki tespitlerine dayandiriyoruz; ilgili primer literaturde
buldugumuz bunu tamamlayici bilgileri ve potansiyellere iliskin verileri biraraya
getirdigimizde, Tiirkiye’nin Ekonomik Uretilebilir Enerji Miktarlari olarak
adlandirabilecegimiz asagidaki tablo olusuyor:

Enerji Kaynagi Potansiyel | Kapasite Faktoru (Ekonomik) Uretilebilir Miktar
(GWh/Y1l) (%) (GWh/Y1l)
Glnes 380.000 %22,8 86.640
Ruzgar 148.000 %40 59.200
Jeotermal 295.000 %92 271.400
Biyokdtle 107.065 %80 85.652
Biyogaz 45.000 %40 18.000
Hidrolik 216.000 %64,8 140.000
Toplam 650.892

Kaynak: http://enerjienstitusu.com/2013/11/28/yenilenebilir-enerji-ruzgar-gunes-kapasite-faktoru/; S. DEMIR,
“Gunes Enerjisi Basvuru Surecleri ve Gelecek Stratejileri”, UFTP Calistayi, Antalya, Ekim 2011; Dunya Enerji
Konseyi, Enerji Raporu 2011 Ankara, S. 89, 158 , 193-194.

Cigdem Karadag, Isil Isik Giilsag, Atilla Ers6z, Mustafa Caligkan ,Cevre Dostu ve Temiz: Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari“, S. 26, Bilim ve teknik, Tubitak, Sayi: 498, Mayis 2009

Not: Biyokiitledeki veriler, buradaki enerji 6l¢iim birimi 1 PJ (Petra Joule) = 278 GWh’e esdeger olarak
hesaplanmistir. (Z.A)

Somut belirlemeler yapmadan once, literaturde Hidrolik Enerji’ye iliskin 120 bin, 140 bin
ve 170 bin GWh gibi lic¢ degisik tretilebilir miktardan soz edildigini ifade edelim. Biz
burada genel kabul géren orta(lama) degeri baz olarak aliyoruz.

Biraz once Turkiye’nin 2030 yil itiban ile enerji (elektrik) ihtiyacinin yaklasik 555.000
GWh/Yil olarak tahmin edildigini dile getirmistik. Buna 6nemli oranda komiirden elde
edilen enerji de dahildi. Yukarida olusan tabloya gore; Tiirkiye’nin su an sahip oldugu
yenilenebilir enerji kaynak potansiyellerinin ekonomik ,,yapilabilir, Uretilebilir* hacmi,
toplam 650.892 GWh/Yil ile bu miktarin oldukca ustundedir.

126 Dunya Enerji Konseyi, Enerji Raporu 2011 Ankara, S.158


http://enerjienstitusu.com/2013/11/28/yenilenebilir-enerji-ruzgar-gunes-kapasite-faktoru/
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Diger bir deyisle; iilkemiz -yapilabilirligi su an miimkiin olsa- komiir, petrol
ve gaz gibi klasik-fosil enerji kaynaklarini, niikleer enerji kaynagim
distalayarak, sadece cevre dostu, yenilenebilir kaynaklara dayanarak enerji
ihtiyacin1 rahatca karsilayabilir, hatta ihtiyac fazlasini ihrac bile edebilir;
yada hidrolik enerjiyi daha az kullanarak dogal siireclere daha az miidahele
edebilir.

Yukardaki sayilarda yada hesaplamalarda bir yanlislik oldugunu zannetmiyoruz. Olmasi
durumunda bile bunun da telafisi var: Mesela, buradaki verilere, Tiirkiye’nin sahip oldugu
ve hi¢ de kiicumsenmeyecek orandaki ,,Dalga Enerjisi“ potansiyelini, bu sektortin dinyada
da yeni olmasi, ekonomik-ekolojik acidan bir dizi belirsizlikleri icermesi nedeniyle
katmadik. Kiyilarinda -Turkiye gibi- nispeten kuvvetli ruzgar esen ulkelerin elektrik
ihtiyacinin en az %5’ini ,,dalga enerjisi“nden saglayabilecekleri belirtiliyor. Ulkemiz
kiyilarinin beste birinden yararlanilarak saglanabilecek dalga enerjisinin teknik
potansiyeli, yani yapisal ekolojik sinirlamalar ve teknik imkanlar neticesinde kullanila-
bilmesi miimkiin olan potansiyeli -daha once de belirttigimiz gibi- yaklasik 18.500 GWh/yil
olarak tahmin ediliyor. "%’

Keza Canakkale ve istanbul bogazindaki yine kiiclimsenmeyecek ,denizalt1 akintilari“
potansiyellerini de hesaplarimiza katmadik. Bu konuda arastirma yapmis olan
Siemens-Tiirkiye grubunun verdigi bilgiler, istanbul Bogazi’nda akan nehirin giiciinii,
yaklasik 4 milyar €’luk yatinnm neticesinde olusacak bir denizalti santrali ile 5.000
MW’lik bir elektrik giiciine doniistiirebilecegi yoniinde. Bu giiciin ne anlama geldigini
konusunda Siemens Tiirkiye Genel Miidiird, ,,Tiirkiye’de kurulu giiciin daha birkac yil
oncesine kadar 40 bin MW civarinda“ oldugunu, ,istanbul Bogazi’nin Tiirkiye’nin
kurulu giiciiniin %12,5’ini tek basina iiretebilecek bir potansiyeli barindirdigim“
belirtiyor. ,,Bu giic ve potasiyelle 4.800 MW giiciinde Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali’nin
rahatlikla ikame edilebilecegini“ tespit ediyor.'?® Denizalti Santrali konusunda
kiiclik de olsa ,,yerli“ bir ornek var bile:

TUBITAK destekli bir proje ile “disaridan” teknoloji transferi olmaksizin, tamamen yerli
kaynaklara dayanarak yapilan 30 kW’lik deniz akinti tiirbini prototipiyle elektrik tretimi
basarildigin1 ve 2014 Subat ay1 baslarindan itibaren sebekeye test amacl elektrik
verilmeye baslandigim belirtmis, bu baglamda ileriki asamalarda kitlesel ve ticari boyutta
elektrik tiretiminde 5 MW’lik bir kurulum giicii hedeflendigini de ha keza incelememizin
ilgili bolumde belirtmistik. 129 Bu durumda, s6z konusu teknigi kullanarak kurulabilecek
bir kac santral ile cok daha fazla elektrik Giretmenin mimkiin hale gelecegini ongormek de
zor olmasa gerek.

Toparlayacak olursak; tiim hesaplamalarimizda (dogal olarak), 2030 yilina kadar olasi
teknik gelismeleri, enerji Ureten aparatlarin randimanlarini yukseltici teknik
iyilestirmeleri dikkate almadigimizi belirtelim. “Enerji ediniminde fosil ve diger
yenilenebilir kaynaklara gore uretim maliyetleri acisindan en ekonomik olanin
Biyokiitle”'*° oldugu gibi tespitlerle konunun ekonomik temelde irdelemesini ise dnceki
sayfalarda yapmis, bunun tim sonuclarim 6. bolumdeki Enerji Kaynaklarinin
Karsilastirilmasi isimli tabloda 6zetlemistik.'*' Ekonomik tablonun tamamlanmasi
acisindan buna bir de enerji kaynaklarinin “toplumsal giderlerini” (yani, ilgili enerji

27 Sibel Demirtas, Avrupa Birligi ve Turkiye’'de Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve bunlardan Biyokutlenin
Onemi, S. 31, 32 ve 33:
http://web.ogm.gov.tr/birimler/merkez/egitim/disiliskiler/Dokumanlar/AB-odev/sibeldemirtas.pdf

> Bkz.: “Dalga-Akinti Enerjisi” bolimi, S. 22
a

130

.g.y.
a1 Bkz.: 3.6. Bolum: Biyokutle Enerjisi ve Biyogaz, S.17

Bkz.: 6. Bolum: Yenilenebilir Enerjilerin Ekonomi Politigi, S. 38
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kaynaklarinin neden olabilecegi, cevre kirlenmesi gibi toplum tarafindan karsilanan
sonuclan gosteren “ekolojik masraflan”) yine ayni bolumdeki Enerji Kaynaklarinin Dissal
Maliyetleri 3% adli istatistik bilgiyi dikkate aldigimizda ortaya cikan tablo bizleri
“yenilenebilir enerji kaynaklarinin (en gec) orta vadede ekonomik ve ekolojik” oldugu
sonucuna goturuyor..

Global ekonomik rekabette -gittikce tiikenen klasik enerji kaynaklari gercekligi g6z oniine
alindiginda- etkin ve optimal bir enerji liretiminin yasamsal onem tasidigi aciktir. Bu
gerceklik, genelde (ekonomik olarak) ,,birim ¢ikt1 basina dusen enerji miktan yada
yogunlugu“ parametresi ile ifade edilir. Gelismekte olan lilkelerde -gelismis lilkelere gore-
bu miktarin daha yuksek olarak gerceklesmesinin arkasinda yatan gercek ise ,,ekonomik
yetkinsizlik“ olarak gosterilir. Tiirkiye’nin, enerji yogunlugu acisindan degerlendirildiginde
diinya liginin sonlarinda yer aldig1 sir degildir."* Tam da bu baglamda yukardaki rakamlar
temelinde ,,yenilenebilir enerji kaynaklar“nin onemi ortaya cikiyor. Cunku Turkiye
Jeotermal, Dalga-Akinti, Biyokitle ve Biyogaz gibi ,,yenilenebilir baz enerji“ olabilecek
alanlarda (yani ,,kesintisiz enerji saglama“ 6zelliginde olan alanlarda) diinya capinda
kiyaslanabilir potansiyellere sahip. Buna gore;

Calismanin 5. bolimiinde ele aldigimiz Almanya’daki Kombine Yenilenebilir Enerji Giic
Santralleri '** tasarimina benzer enerji projelerinin dayanabilecegi temeller Tiirkiye’de
de kliicumsenmeyecek oranlarda mevcuttur. Yeterli olmayanlar kaynaklar (mesela “baz
kaynak” nitelikli biyogaz gibi), ,,vizyoner bir enerji ve cevre politikasi taarruzu“ ile
gelistirilebilir; degisik yenilenebilir enerji kaynaklari yukarnda adlarini saydigimiz ,,baz“
nitelikli kaynaklar temelinde birbirleri ile baglanip (kombine edilip) ,,kesintisiz bir enerji
uretimi“ ile enerji arz giivenlidi saglanabilir. Bununla en ge¢c 2070-80’li yillarinda enerji
ihtiyactmizin %100°niin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi hedeflenebilir.
Peki neden bu tiirden planlar yapilarak hedefler ortaya konulamiyor? Asagida, bu ve
buna benzer diger sorulara iliskin diisiinceler iiretmeye calistik. Soyle ki;

Incelememizin akisi icinde; iilkemizin sadece yenilenebilir kaynaklara dayanarak
enerji ihtiyacini rahatca karsilayabilecegini, buna iliskin bir enerji potansiyeline sahip
oldugunu, hatta olas1 enerji ihtiyac fazlasini ihrac bile edebilecegini, yada (tercihen)
hidrolik enerjiyi daha az kullanarak dogal siireclere daha az miidahele etme olanagina
sahip oldugunu tespit etmistik. Burada;

»,Eger bu boyle ise, Tiirkiye neden yenilenebilir enerji kaynaklarini enerji
politikasinin merkezine koymuyor?; Potansiyeli oldugu halde neden Almanya gibi
uzun vadeli bir ,,Enerji doniisim* politikas1 izleyip sadece yenilenebilir enerjilere
dayanan bir enerji konsepti, olusturmuyor?; neden sadece daha diine kadar oldugu
gibi sadece “rakamlara” bakip, “Giines panelleri pahali, o zaman dayan Riizgar
Gullerine” seklinde ozetlenebilecek- giinii birlik yenilenebilir enerji politikalar
yerine, uzun erimli “enerjik” vizyonlar iizerinde diisiiniilmiiyor?..” seklinde ortaya
¢ikan sorulara kafa yordugumuzda asagidaki aciklamalar bizlere mantiki geliyor:

Herseyden once sunu ifade edelim ki, simdiye kadar enerji konusunda iktidarlarnimizin
uzun erimli vizyonlar pek olmamistir. Bakislar hep genellikle kisa erimli ve konjonkturel
olarak “ekonomik” kalmis; uzak goruslu olamamistir. Malesef, ekonomik olanin ekolojik
de olabilecegi, ekolojik olanin ekonomikligi de beraberinde getirebilecegi bilinclere
cikarilamamistir. Ozetle, iilkemizin “ekonomik-ekolojik, siirdiiriilebilir bir enerji
politikas1” olusmamistir. Bu bosluk, ayn1 zamanda HES’lerde gordiigiimiiz gibi bir mevzuat

12 BKz. a.g.y., S. 37 )
133 Bkz.: Ek II: Segilmis Bazi Ulkelerde Enerji (Verimliligi) Gostergeleri (2009), S.44
13% Bkz.: 5. Boltim: Kombine Yenilenebilir Enerji GU¢ Santralleri, S. 29
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eksikligine de neden oluyor; 6rnegin, cercevesi yasalarla kesin olarak cizilmemis bir
“Cevre Politikas1”, Biyokiitle-Biyogaz sektdriiniin iilkemizde gelismesini engelliyor.'3*

Enerji Bakanliginin gelecege yonelik hedefleri siralanirken; Tiirkiye’nin neden
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan ziyade Niikleer Gii¢ Santrallerine (NGS)
gereksinimi oldugu daha diine kadar “NGS’lerin baz santraller* olmasinin yani sira,
“Glines Panellerinin ve Riizgar Giillerinin goreceli olarak ¢cok daha fazla yer
kaplamas1” ile de agiklaniyordu. Kilometrekare basina Tiirkiye’ye gore cok daha fazla
insanin yasadigi iilkelerde Solar Termik Santrallerinin yayginlasmasi gercegi ortada
dururken,'?¢ biitiin bunlar gormezlikten gelmek bir bilin¢ tutulmasi degilse, bunun
nedeni konusunda aklimiza asagidaki diisiincelerden baska birsey gelmiyor:

2000’li yillara kadar enerji sektorii de, Tiirkiye’deki statiikonun -“devlet sinmifinin”-
onemli etki alanlarindan biri olmustur. 90’h yillarda, her tiirlii “alternatif enerji”
konseptlerinin “eski tip enerjiden ekmek yiyen” devlet sinifi mensuplarinin mafyoz
yapilarina, beton duvarlarina tosladigini biliyoruz. Yiizyillarin devlet¢i yapisi icinde
olusmus bu eski yapilarin, son yillardaki degisime ragmen “enerji biirokrasisi” ndeki
yerlerini onemli oranda halen daha koruduklarini, (alternatif) enerji politikalarinda
“Eski Tiirkiye” lehine etkin olabildiklerini diisiiniiyoruz.

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyelleri ortada iken tamamen fuzuli, pahali ve
giivencesiz bir proje olan Niikleer Enerji de 1srar edilmesinin de bu baglamda
diisiiniilmesi gerekliligine inaniyoruz. Buradaki -bize gore anlamsiz- diger bir neden
de NGS’lerin ayn1 zamanda bir “prestij” objesi olmasi (“iran ve Pakistan’in var da,
bizim yok! Biiyiik devletlere NGS yarasir!”). Bu noktada isin “askeri” olumsuz yanini
diisiinmek bile istemiyoruz. Zira, bu tarz diisiincelerin maddi temellerinin artik 20.
yiizyilda kaldigina inaniyoruz..

Ozetle; fosil ve niikleer enerjileri 20. yiizyila ait “eski enerjiler” olarak goriiyoruz.
Gelismeler ve oniimiizdeki enerji trendleri, yenilenebilir kaynaklarin 21. yiizyilin ve
“modern bilgi toplumunun” eneriji tiirleri oldugunu gosteriyor. Tiirkiye’nin bu konuda
degerlendirebilecegi yeterli kaynaklari mevcut. Bu isin “maddi temeli” var yani; simdi
sira buna gore bir bilincin de olusmasinda! Tiirkiye’nin ,,Siirdiiriilebilir Cevre ve Enerji
politikasi“ temelinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina yonelik bir , seferberlik-
taarruz“ baslatmasi bizce bu isin tek ¢ikar yoludur. Buna, en basitinden bu konuda
var olan ,tesvik ve tedbirlerin comertce genisletilmesi“ ile baslanilabilir, ,,enerji
mafyasinin“ beli kirilabilir.

Almanya’da giines ve riizgar enerjisi sektoriinde enerji doniisiimiine olanak saglama
diisiincesi, aym zamanda tabandan gelisen yaygin bireysel insiyatifi de beraberinde
getirdi, enerji sektoriinde belli alanlarda bir yani ile ademi merkeziyetci bir
yapilanmayi, deyim yerinde ise 20. yiizyilin “ tekelci gelismelerinin” tersine bu
alanda miilkiyetin yayginlasarak “demokratiklesmesini” sagladi. Bu bizlere, 21.
yiizyilda toplumsal ilerlemenin, demokratik gelismenin olasi ekonomik temelleri
konusunda bilgiler veriyor.

Goriinen o ki, Tiirkiye’'nin dyle yakin bir zamanda (enerji sorununun da biiyiik katki
sagladigi) cari agik sorununu halletmesi (2023 yilinda hedeflenen diinyanin ilk 10
biiyilik ekonomisi arasina girmesi) tek basina ARGE calismalarina agirlik verip, bilimsel-

135 Tirkiye'de biyogaz yatirimlari igin gegerli kosullarin ve potansiyelin degerlendiriimesi (Tlrk-Alman

Bibyogaz Projesi) T.C. Cevre ve $ehircilik Bakanligi, Ankara 2011, S.76

13 Gerci bu konuda hiikiimet son “glines enerijisi taarruzu” ile olumlu bir baslangic yapti. Ama bu,
“Konya’da dunyanin en blyUk gines enerji tarlasini kuruyoruz” yollu bir prestij objesi inga edilmesi
sonucuna yol agmamali; tam tersine bir “yenilenebilir enerji taarruzu’nun baslangicina vesile olmalidir. Bu
acidan “evet, ama yetmez” !
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teknolojik alanda atihim yapip yiiksek katma degerli mallar iiretmesiyle'*’ falan olacak
is degil (bu tiirden atilimlar-calismalar zorunludur, ancak bunlar orta ve nisbeten daha
uzun donemde sonuclar verebilir). Cari agik sorununun kisa vadede ¢oziilmesi
acisindan en gercekgi ve pratik ¢oziimiin Yenilenebilir Enerji alaninda yapilacak
stratejik bir atilimdan gececegini diisiiniiyoruz. Evet, gec kalmis olmasina ragmen
Tiirkiye bu konuda (Yenilenebilir Enerjilerin Gelistirilmesi alaninda) bir dizi destek
tedbirlerini uygulamaya koydu. Bunlar giizel seyler, ama yetersiz! Bu nedenle olumlu
olan bu adimlara “evet, ama yetmez” diyoruz. Bunlara ek olarak alinabilecek radikal
tedbirlere gelince, ornegin;

uretilen yenilenebilir enerjinin sebekeye alinmasina, yani satin alinmasina
verilen garanti siiresinin 10 yildan 20 yila ¢ikarilmasi, bu konudaki destek alim
fiyatlarinin artinnlmahdir.

bu baglamda uygun destek kredi, bilgi ile bireysel enerji iliretiminin yolunun
acilmasi, bu konuda olusabilecek birliklerin, enerji insiyatiflerinin her yonden
desteklenmesi; boylelikle insanlar -herhangi bir spekiilatif-sanal alana degil-,
lilkeye istihdam ve katma deger getiren yenilenebilir enerji alanlarina yatirim
yapmaya ozendirerek tasarrufa tesvik edilmelidir. Bu baglamda, Tiirkiye’de
tasarrufun, makro ekonomide “cari agik” sorununun c¢oziilmesinde eksikligi
siddetle hissedilen bir etmen oldugunu belirtelim. Mesela, vatandaslar kendi
damlarina insa edecekleri giines panelleri yolu ile -en azindan- kendi enerji
ihtiyaclarinm1 neden karsilayamasinlar?

tiim yenilenebilir enerji yatirnmlarinin 10 yil siire ile her tiirlii vergiden
tamamen muaf tutulmasi vb. tedbirle ile bir atilim, bir taarruz baslatarak (cari
ve enerjik) sorunumuz goreceli “kisa” vadede ekonomik-pratik ve de ekolojik
olarak coziilebilir, uzun vadede %100 yenilenebilir enerji kullanim hedefli bir
“Enerji Doniisiim”iiniin yolu acilabilir (diistiniin, Tiirkiye yenilenebilir enerji
alanina yapilan yatinnmlardan hi¢ vergi almasa bile genede disariya giden para
icerde kalacag icin kazanch olacaktir).

Bu noktada; ornegin jeotermal kaynaklarin ucuz, temiz ve ekonomik olmalan
nedeniyle bulunduklarn bolgedeki ana enerji kaynagi olarak kullanilmasinin yolu
acilmal, ilgili uygulamalarin oldugu bolgelere (kostek olmasi nedeniyle) dogal
gazin getirilmesi engellenmeli; petrol aramalarinda oldugu gibi jeotermal arama
ve isletmelerde kullanilan ekipmanlar da giimriik vergisinden muaf tutulmahdir.

Hem “baz” nitelikli enerji kaynagi olmalar, hem de ekolojik-ekonomik
nitelikleri ve tarimsal bolgelerde yeni “ekonomik yapilarin” kurulmasina yol
acabilecek (var olanlann ise kuvvetlendirilmesini saglayabilecek) nitelikleri
nedeniyle biyokiitle-biyogaz sektorleri ozellikle desteklenmelidir.

Yenilenebilir enejilerin gelismesinin, iletim-dagitim sebekelerinin gelistirilen
kapasitelere uygun sekilde, iilke capinda iyilestirilmeleri ve yayginlastirilmasi
ile miimkiin olabilecegini de bu baglamda ifade etmis olalim.

Son olarak; Tiirkiye’de oldukca yeni olan bir tiir jeo-ya da airtermal temelli “is1
pompalan” teknigi de konutlarda ekolojik-ekonomik bir 1sitma olanagi olarak
yayginlastirilmal ve desteklenmelidir.

137 62. Hikiimet Programi, S.138-139:
http://www.basbakanlik.gov.tr/Forms/_Global/_Government/pg_GovernmentProgram.aspx
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Tiim bunlarn ve benzeri tedbirlerin saglayacag: katma degerin, istihdam ve ekolojik-
ekonomik gelisme degerinin boyutlarin1 tahmin etmek zor olmasa gerek!

Sonuc olarak;

1. Tiirkiye’nin petrol-dogalgaz-niikleer enerji orijinli politikasi, Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 merkezli enerji politikasi lehine terkedilmeli, 21. yiizyilin ikinci yarisinda
enerji ihtiyacinin tamamim buradan karsilamaya yonelik “derin bir enerji stratejisi”
olusturulmalidir. Bu agidan 2023’e kadar elektrik iiretiminde yenilenebilir kaynaklarin
payinin %30’a ¢ikarilmasi yolundaki hiikiimet hedefi kadiik kaliyor.

2. Boylesi bir stratejinin “dort bas1t mahmur”, cercevesi belirlenmis, merkezinde
“dogal dengelerin muhafazasini temel alan” bir ekoloji politikasi'*® ile birlikte ele
alinabilecegini de (hukuki mevzuat ve uygulanabilirlik sorunlar garanti altina alinmis
bir CED ile miimkiin olabilecegini de) unutmamak gerekiyor. Boyle bir atihmin, orta ve
uzun vadede her acidan getirisi biiyiik olacaktir. Ayrica, %100 yenilenebilir enerjilere
dayanan bir ekonominin sagladigi karbon salinimindaki tasarrufu ve boylesi bir enerji
politikasinin engel oldugu olasi ekolojik tahriplerin neden olabilecegi “giderleri” de
diistinmek gerekir.

3. Tiim bunlarin, bu tedbirlerin, hasili vizyoner bir “yenilenebilir enerji
politikas1”nin, buna paralel yiiriitiilecek bir “enerji tasarruf politikas1” (6rnegin bina
izolasyonlar1 yolu ile) olmaksizin bir anlam ifade etmeyecegini de belirtelim. Zira
ozellikle Tiirkiye gibi enerji ihtiyaci1 giderek artan iilkelerde gelecekte enerji tasarruf
potansiyeli de buna bagh olarak yiikselecektir. Buradaki potansiyellerimiz konusunda
calismanin sonunda yer alan “Ekler”in Il. boliimiindeki 2. tablo bir fikir verecegini
saniyoruz. Buyurun size yeni bir katma deger-istihdam olanag: daha!. Ekolojik olanin
ekonomik de olabilecegine dair bundan daha giizel bir ornek olamaz. Bu ve benzeri
olanaklari ve yeni enerji tekniklerini degerlendirme bazinda olusan sektorlere
gelismis lilkelerde “ekoloji yada cevre sektorii” deniyor. Yani, moda deyimiyle
“organik tarim”1n fersah fersah disina tasan, ekonomide hi¢ de kii¢climsenmeyecek
payi olan bir sektor. Biz de neden yok acaba!

%8 Burada boylesi bir cevre politikasinin detaylarina girmek yerine, onun temelini olusturabilecek ana

fikir konusunda bir-iki belirlemede bulunmay1 yegliyoruz:

Bu konuda var olan anlayis eksik, dolayisi ile yanlistir. Bu, "cevremiz kirleniyor ", "hayvanlar 6liiyor,
denge bozuluyor, cocuklarimiza kétii bir gelecek birakiyoruz” seklinde acima duygusu ile karisik, olaya
sadece etik acidan bakan bir yaklasimdir. Yani subjektif, tepeden bakici pozitivist,olaya doganin bir
parcasi olarak degil, ona “hakim olucu" bir anlayis! Béylelikle, doga lizerinde miilkiyet hakki iddia
eden bir yaklasimla onun lizerinde nihai zaferimizi de ilan etmis oluyoruz, ne giizel!!

Oysa hersey gibi doga da bir sistemdir. Ona ait olan canli varliklar, dag, tas, tepeler vs. de bu sistemin
dogal parcalari yada elementleri olup, biitiin bunlar bir arada bir denge halini ifade ederler. Doganin
bilingli halini temsil eden insan da bu sistemin hakim unsuru olmayip, onun dogal bir parcasidir. Bu
gerceklik, bu bicimiyle bilinglere kazinmadigi siirece olusturulacak bir ekoloji politikasinin ayaklari
havada kalmaya mahkumdur. Simdiye dek oldugu gibi yani. Ekolojik sorunlarin ¢6ziimii 6nce ¢evre
bilincinde devrimden geciyor.
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Bir FV-tesisinin Rantabilite Goriinilimii

Asagidaki rakamlar Almanya’nin Kuzey Ren Westefalya Eyaletindeki EnergieAgentur.NRW adli
kurumun online servisi olan Foto-Voltaik Hesaplayici (FV-Rechner) servisinden alinmistir;”.
Bunlardan yola cikarak, 4 kisilik bir ailenin, 40 m* biiyiikliigiindeki damina yerlestirilecek olan
FV tesisinin maliyetini (sifir kredi durumunda), Orta Almanya sartlarinda iiretebilecegi elektrik
glicunu ve buradan elde edilen uretim fazlasinin sisteme verilmesi durumunda, yatirimin
rantabilitesini hesaplayacagiz.

Veriler

global 1s1nlama miktar1 (40 m?)

Kurulum Gici
Tesisin elektrik verimi
Yillik elektrik tretimi (1. Yil tahmini)2.223 kWh

Tahmini Hesaplama

Gunduz Elektrik Tuketimi
Tasarruf edilen Elektrik Fiyati

Tahmini Fiyat artis1
Sisteme Satis Fiyati
Ozel Yatinm Giderleri
Yatinm Giderleri
isletme Giderleri

Yillk isletme Giderleri Artisi

Destek Kredi

5,38 kWp
413 KWh/kWp

543 kWh/ m?a

1.000 kWh/Y1l

24,- €-Cent

%3 / Yiluk
12,75 €-Cent (10 kWp kurulu giiciine kadar olan tesisler icin)
1.600,- €
8.615,- €
%1 1/ Y1l

0

%1,5

Rantabilite Hesaplamas1 (Katmadeger ve Verim vergisi haric)

Toplam Yatirim Tutan

8.615 €

) http://www.energieagentur.nrw.de/tools/solarrechner/default.asp?site=ea

Yil Kendi Tuketimi | Elektrik Isletme Yillik Toplam Yillhik Elektrik | CO;
Degeri Satig Cirosu | Giderleri | Arti Deger | Arti Deger | Uretimi Tasarrufu
1. Igletim Yih +100 € +-9€ -36 € 55 € 55 € 926 kWh 05t
1.Y1l +240 € +156 € -86 € 310 € 364 € 2.223 kWh 18t
2.Yill +247 € +154 € -87 € 314 € 679 € 2.212 kWh 18t
3.Yill +255 € +153 € -89 € 319€ 998 € 2.201 kwh 1,8t
4.y +262 € +152 € -90 € 324 € 1.321 € 2.190 kWh 1,8t
5. Yil +270 € +150 € -91€ 329 € 1.650 € 2.179 kWh 1,8t
6. Yil +278 € +149 € -93 € 334 € 1.985 € 2.168 kWh 1,8t
7.Yill +287 € +148 € -94 € 340 € 2.325€ 2.157 kwh 1,7t
8.Yil +295 € +146 € -96 € 346 € 2.670 € 2.146 kWh 1,7t
9.Y1l +304 € +145 € -97 € 352 € 3.022 € 2.135 kWh 1,7t
10. Y1l +313 € +143 € -99 € 358 € 3.380 € 2.125 kWh 1,7t
11. Y1l +323 € +142 € -100 € 365 € 3.745 € 2.114 kWh 1,7t
12. Y1l +332 € +141 € -101 € 371 € 4.116 € 2.104 kwh 1,7t
13. il +342 € +139 € -103 € 379 € 4.495 € 2.093 kwh 1,7t
14. Y1l +352 € +138 € -105 € 386 € 4.881€ 2.083 kWh 1,7t
15. Y1l +363 € +137 € -106 € 394 € 5.274 € 2.072 kWh 1,7t
16. Y1l +374 € +135€ -108 € 402 € 5.676 € 2.062 kWh 1,7t
17.Yil +385 € +134 € -109 € 410 € 6.086 € 2.051 kwh 1,7t
18. Y1l +397 € +133 € -111 € 418 € 6.504 € 2.041 kwh 1,7t
19. Y1l +409 € +131€ -113 € 427 € 6.931 € 2.031 kWh 16t
20.Yil +421 € +130 € -114 € 437 € 7.368 € € 2.021 kWh 16t
TOPLAM +6.549 € +2.847 € | -2.028 € 7.368 € 7.368 € 43.332 kWh 35,0t

Yillik rantabilite hesaplamasi: Toplam Art1 Deger x100+20 7.368 € x100+20 = %4,28
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kullaniminda) diinyada nerede durdugunu gosteriyor (gelismis lilkelerle karsilastirildiginda
Tiirkiye’nin “enerji ve karbon yogun” bir iilke oldugu gercegi ile karsilasiyoruz).

Secilmis Bazi Ulkelerde Enerji (Verimliligi) Gostergeleri (2009)

Bolge/Ulke Nufus GSYH Birincil Enerji BET/ Elektrik Enerji CO»

(Milyon) Milyar $ Tuketimi (BET) Nifus Tuketimi/Nufus Yogunlugu Yogunlugu

(2000 Yilinda) (mTEP) (TEP/Kisi) (kWhkisi) (TEP/1000$2000) (kg/CO.-$)

DUNYA 6.761 39.674 12.150 1,80 2.730 0,31 0,73
OECD 1.225 29.663 5.238 4,28 8.012 0,18 0,41
TURKIYE 72 357 97,7 1,36 2.296 0,27 0,72
Cin 1.312 2.938 2.257 1,70 2.631 0,77 2,33
ABD 308 11.357 2.162 7,03 12.884 0,19 0,46
Almanya 82 1.999 555 3,89 6.781 0,16 0,38
Japonya 127 4.872 472 3,71 7.833 0,10 0,22
Fransa 65 1.473 483 3,97 7.494 0,18 0,24
Ingiltere 62 1.677 196 3,18 5.693 0,12 0,28
Danimarka 6 167,7 18,6 3,37 6.248 0,11 0,28
italya 60 1.111 165 2,74 6.648 0,13 0,40
ispanya 46 713 126 2,75 6.004 0,18 0,40
Hollanda 17 433 78 4,73 6.897 0,18 0,41
Yunanistan 11 168 30 2,61 5.540 0,18 0,54
Portekiz 11 123 24 2,27 4.815 0,20 0,43
Bulgaristan 8 19 17,48 2,30 4.401 0,91 0,56
Cek Cum. 11 76 42 4,00 6.103 0,55 1,45
Meksika 107 724 174 1,63 2.026 0,24 0,55
Endonezya 230 258 202 0,88 609 0,78 1,46

Kaynak: IEA Diinya Eneriji istatistikleri, Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi « Enerji Raporu 2011, S. 226

Enerjide donusum ve yenilenebilir enerjilerin yaygin kullammi, buna iliskin tasarruf
tedbirlerinin uygulanmasi ile birlikte anlam kazanir. Ozellikle Turkiye gibi enerji ihtiyaci

giderek artan lilkelerde enerji tasarruf potansiyeli de buna bagli olarak yiikselecektir.

Asagidaki tablo, giincellenme ihtiyacina ragmen bu konuda fikir vermesi acisindan onemli.
Burada, ozellikle konut sektoriiniin one ¢iktigi goriiliiyor. Bu ise, konutlarda modern izolasyon
bazli yenilestirme, restorasyon calismalarini gerekli kiliyor.

Turkiye’de Enerji Tasarruf Potansiyeli

(2008)
Tasarruf Potansiyeli Tasarruf
(%) Potansiyeli
Elektrik Yakit (000 TEP/Y1I)
SANAYI %25 8,015
Demir-Celik 21 19 1,402
Cimento 25 29 1,124
Cam 10 34 261
Kagit 22 21 206
Tekstil 57 30 1,097
Gida 18 32 891
Kimyasal 18 64 2,283
Diger - - 729
BINA %30 7,160
Konut 29 46 5,655
Kamu ve Ticari | 29 20 1,505
TOPLAM %27 15,152

Kaynak: Diinya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi « Enerji Raporu 2011, S. 229
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EK 1II

Enerji kaynaklarina gore elektrik enerjisi uretimi ve paylari
Yil Toplam Koémur Sivi Dogal gaz Hidrolik Yenilenebilir Enerji ve

yakitlar Atiklar (*)
(GWh) (%) |

1970 8.623 32,8 30,2 - 35,2 19

1975 15.623 26,3 34,5 - 37,8 1,4

1980 23.275 25,6 25,1 - 48,8 0,6

1985 34.219 43,9 20,7 0,2 35,2 0,0

1990 57.543 35,1 6,9 17,7 40,2 0,1

1995 86.247 32,5 6,7 19,2 41,2 0,4

2000 124.922 30,6 7,5 37,0 24,7 0,3

2005 161.956 26,7 3,4 45,3 244 0,2

2010 211.208 26,1 1,0 46,5 24,5 1,9

2011 229.395 28,9 0,4 45,4 22,8 2,6

2012 239.497 28,4 0,7 43,6 24,2 3,1

Kaynak: TEIAS, Tiirkiye Elektrik Uretim — iletim Istatistikleri
(*) Jeotermal, riizgar, kati biyokutle, biyogaz ve atik kaynaklarini igerir.

Net elektrik tiiketiminin sektorlere gore dagilimi

Yil Toplam Mesken Ticaret Resmidaire Sanayi Aydinlatma Diger
(GWh) (%)

1970 7.308 15,9 4,8 4,1 64,2 2,6 8,4
1975 13.492 17,5 49 3,7 64,8 19 7,3
1980 20.398 21,5 5,6 3,0 63,8 14 4,7
1985 29.709 19,0 55 3,0 66,0 14 5,2
1990 46.820 19,6 55 31 62,4 2,6 6,8
1995 67.394 215 6,2 4,5 56,4 4,6 6,8
2000 98.296 24,3 9,5 4,2 49,7 4,6 7.7
2005 130.263 23,7 14,2 3,6 47,8 3,2 7.4
2010 172.051 24,1 16,1 41 46,1 2,2 7.4
2011 186.100 23,8 16,4 3,9 47,3 2,1 6,5

Kaynak: TEDAS, Tiirkiye Elektrik Dagitim ve Tiiketim Istatistikleri

Elektrik Santrallerinin Toplam kurulu Gtcu
Brut dretimi, net elektrik tiketimi

yil Toplam kurulu gl Briit Uretim Net Tuketim
(MW) (GWh)
1975 4.186,60 15.622,80 13.491,70
1980 5.118,70 23.275,40 20.398,20
1985 9.121,60 34.218,90 29.708,60
1990 16.317,60 57.543,00 46.820,00
1995 20.954,30 86.247,40 67.393,90
2000 27.264,10  124.921,60 98.295,70
2005 38.843,50 161.956,20 130.262,90
2010 49.524,10  211.207,70 172.050,60
2011 52.911,10  229.395,10 186.099,55
2012 57.059,40  239.496,80 194.896,90

Kaynak: TEIAS Tiirkiye Elektrik Uretim — lletim Istatistikleri.



