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Evet, kutle nedir? Bir cismin kutlesi, (CERN’deki fizikgilerin dedigi gibi) onun,
her yerde hazir ve nazir olan -“her yeri kaplayan”- bir “Higgs Alanr’yla”
etkilesmesinin sonucu mudur?? E=mc? veya K=m.a ifadelerine goére, m=E/c?,
m=K/a daki “m” (“nesnelerin atalet direnci” olarak tanimlanan kutlesi) nedir ve
bu nasil ortaya ¢ikmaktadir?..

Burada herkesi yaniltan ilging bir durum var!.. Séyle agiklamaya galisalim:

Newton, elimizdeki kalemin yere dogru digmesini agiklarken, “bu, kalemin yerkirenin
kitlesine bagh olarak anlam kazanan -adina “gekim kuvveti” denilen- bir “K”
kuvvetiyle gekilmesinin sonucudur” diyordu. Bu durumda tabi, kiitleyi de, bu kuvvete
karsi “atalet direnci” olarak (m=K/a ) tanimlamisti.

Einstein ise, “hayir, ‘yergekimi’ diye bir kuvvet yoktur, kalem, onundeki uzay yolu
bdyle oldugundan, gidecek baska yeri olmadigl icin yere dogru oOzgiirce serbest
diisme hareketi yapmaktadir’ diyerek noktayi koydu!l.. Dogrusu da bu idi tabi...

Ama bu durumda da soyle bir soru c¢ikiyordu ortaya:

Eger serbest diigme bir atalet hareketi ise, yani 6ziinde, K=m.a gibi “gekim kuvveti”
denilen gercgek bir kuvetin neden oldugu bir hareket degilse, bu durumda diiserken
cismin uzerine uygulanan kuvvet K=0 olduguna gore m=K/a da ifadesini bulan
“atalet kiitlesi” ne anlama gelecekti?.. Ciinkii, hem ortada cismi etkileyen bir kuvvetin
bulunmadigi séyleniyordu, ama hem de, o an onun “bir dig kuvvete karsi gosterecegi
atalet direnci” olarak tanimlanan belirli bir kitleye sahip oldugundan bahsediliyordu!
Ayrica, K=0 olmasina ragmen eger ortada hala bir ivme varsa (yani “a” sifir degilse)
bu durumda K’nin sifir olabilmesi igin geriye serbest diigsme esnasinda (tipki agirlik
gibi) kiitlenin de sifir olmasi ihtimali kaliyordu!! Ama bu durumda da, demek ki
“kitlenin nedeni atalet direnci degilmis” sonucuna varilacakti ki, bu da, m=K/a=E/c?
den vazgegmek anlamina gelirdi!!. iste bence yeni bir kiitle tanimi ve anlayisina
-“Higgs Alanr’'na”- giden yol bu kafa karigikliginin sonucudur!!

Evet, cisimler serbest diigsme hareketi yaparken K=0 dir ama bu esnada agirhk
gibi kutle de sifir olmaz (!) kiutle “potansiyel bir gercgeklik” olarak yerinde
durmaktadir!..
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2 Bu “Higgs alani” konusunu biraz sonra ele alacagdiz!..



Kiitle, cisimlerin bir dis kuvvete karsi gosterdikleri atalet direnci oldugundan, serbest
dusme hareketi esnasinda ortada bir kuvvet bulunmadigi ig¢in, burada mekanik
diinyaya iliskin yorumuyla K=m.a da anlamini kaybeder. Cuinkii, K=m.a ancak
kuvvete bagh olarak uygulanabilecek bir formiildiir... Pratik sonuglari agisindan
ortada sanki “K” gibi bir “cekim kuvvetinin” ve “a=g” gibi bir “ivmenin” varmig gibi
olmasi ve eger boyle bir “K” kuvveti ve ivme olsaydi da zaten durumun
degismeyecegi gercegi bizi yaniltmamaldir... “Cekim kiitlesi ile atalet kutlesinin
esitligi” ilkesini dogru anlamak gerekir! Buradan higbir sekilde, “cekim kuvveti”’ ya da
“atalet kuvveti” gibi ger¢cek anlamda var olmayan bir kuvvete atif yapildigi sonucu
¢itkmaz!!

Yerkiire lizerinde bulunan her cismin -her nesnenin- ayni anda iki tiir atalet hareketine
tabi oldugunu sdylemistik. Bunlardan birincisi gravitasyondan dolayi yerin merkezine
dogru diisme iken, digeri de, eger gravitasyon olmasaydi, nesnelerin belirli bir anda
sahip olduklari hareketlerini 6zgiirce devam ettirme istegi, gidisudir. Yani her cisim
-her nesne- ayni anda, hem yere dogru dusmekte, hem de her an sahip oldugu
hareketini muhafaza ederek hareket etmek istemektedir...

Ayni anda hem kendi etrafinda, hem de giines’in etrafinda donmekte olan diinyamizi
disliniiyoruz ve diinyanin iizerinde bulunan herhangi bir cismi ele aliyoruz. Az 6nceki
soruyu tekrar soralim simdi: Bu cismin kiitlesi nedir; bu durumda, Newton’un ikinci
Hareket Yasasi’na dayanarak tanimladigimiz (m=K/a ile ifade edilen) kutle nedir?..
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-Ornegin, belirli bir yériinge iizerinde yerkiirenin etrafinda yériinge
hareketi yapmakta olan bir nesneyi -bu bir uzay gemisi olsun-
ele aliyoruz. Bu nesne -uzay gemisi- ayni anda, hem yere dogru
diigmekte, ama hem de o an sahip oldugu hareketini -atalet halini-
devam ettirmektedir. Onun yerkiire etrafindaki hareketi-varligi,
ayni anda gercgeklesen bu iki atalet hareketinin bileskesi-sonucudur...
-Ama yerkiirenin kendisi de giinesin etrafinda donerken gene ayni
durumdadir!..

Olay1 daha da somutlastirabilmek igin 6rnegin dinyanin iizerinde bulunan -yerde
hareketsiz halde duran- bir tag parcasinin diisiinerek devam edelim: Bu tasin kiitlesi
nedir, ne anlama gelmekte, nasil olugsmaktadir?..

Bir metafor olarak elektrik tiretiminin yapildigi bir baraji diisiiniiyoruz...

Bu durumda, dinamonun pervanelerinin Gizerine digerek onlari dénduren suyun yaptigi nedir,
aslinda bir serbest diisme hareketi dedil midir? “Elbette” mi diyorsunuz! Ama sonuglari
itibariyle bu olay o an suyun pervaneleri sanki bir (K) kuvvetiyle etkilemesi olarak anlasilir!
iste, benzer bir durum, yerkiirenin lizerinde durmakta olan btin diger nesneler icin de s6z
konusudur. Tasin yere dogru gerceklesen serbest disme hareketinin bu esnada onun 6nune
cikan diger nesneler tarafindan engellenmesi de, bu durumda sanki tasin ve onu
engelleyen nesnelerin birbirlerini (K=-K) bir (K) kuvvetiyle etkiliyor olduklarn geklinde
anlasilir! Halbuki o an ortada -tasin Uzerinde- sadece asagidan yukariya dogru olan
engelleyici tek bir kuvvet vardir! iste, tasin m=K/a ile anlam kazanan atalet direncinin kaynagi
da budur zaten; yani onun serbest digme hareketini engelleyen agagidan yukariya dogru
olan kuvvettir...

Burada, ilk anda olayin kavranilmasini zorlastiran sey galiba Ezmc? deki “kiitle”
kavrami ile, K=m.a daki kutle kavrami arasindaki iligki oluyor...



E=mc? deki kitle (m) enerjinin yogunlasmis sekli olarak anlasiimahdir. Bu durumda
kutle ve enerji bir ve ayni seyin iki farkli varolugs biciminden baska bir sey degildir.
K=m.a daki “kiitle” kavrami ise, o “yogunlagmis enerjinin”, bu varolus haliyle, bir dig
kuvvetin etkisine maruz kaldigi zaman “atalet direnci” olarak kendini ifade bigimi
oluyor...

Ornegin, belirli bir enerji yogunlasarak belirli bir kiitleye sahip bir elektron seklinde
gerceklestigi zaman, bu elektronun kutlesi, onun bir dis kuvvete karsi gosterecegi
reaksiyon-direng (6rnegin dlgme islemi) esnada izafi objektif gerceklik olarak ortaya
cikarak anlam kazanir. (Elektron belirli bir kuantum seviyesinde kuvvetten arinmig bir
ortamda iken, bu durumda biitin diger 6zdegerler gibi kiitle de potansiyel bir
gercekliktir. Bu durumdaki bir elektron, belirli bir “konfiglirasyon uzayina” yayilmis
durumda olan ve ancak bir ihtimaldalgasiyla temsil edilebilen potansiyel bir
gercekliktir o kadar!..)

Baska bir 6rnek:

CERN’de yapilan deneylerde bir protonun kiitlesi 938 MeV olarak ol¢iiliyor. Bu ne
demektir simdi?.. Eger protonu, mekanik diinyanin anlayisina gore, bir patates guvali
gibi disiiniirsek, aynen patates c¢uvalinin kitlesinin onun igindeki patateslerin
kiitlelerinin toplamina esit olmasi gibi, protonun kiitlesinin de onun igindeki kuarklarin
kiitlelerinin toplamina esit olmasi gerekirdi! Halbuki higte o6yle olmuyor!! Ciinkii,
protonun iginde bulunan iki (u) ve bir (d) kuarkin kitlelerinin toplami 2,2+2,2+4,7=11
MeV dir!..

Soruyu soyle formiile edelim: Bir protonun kiitlesi nedir ve bunu nasil biliyoruz?...

Cevap, tek ciimleyle, onun lizerinde bir 6lgme igslemi yaparak olacaktir! Clinku, “bilmek
olcmekle gerceklesir, 6lgmek ise, s6z konusu bilme nesnesini etkilemek demektir;
ama bu durumda da onu etkileyerek degistirmis, yani yeniden yaratmis oluyoruz! O
halde, etkileserek bildigimiz degerler bilme-etkilesme siirecinden 6nce de varolan
mutlak degerler olmayip, bu siire¢ iginde yaratiimasina bizzat katkida bulundugumuz
degerlerdir... Biitiin bir kuantum fiziginin ruhunu olusturan Heisenberg ilkelerinin 6zii
de bundan ibaret degil midir...

Peki, protonun 6l¢gme isleminden 6nce bir kiitlesi yok muydu, kiitle 6lgme islemi ile
birlikte yoktan var edilen “ -bu anlamda yaratilan”- mistik bir sey midir!?

Elbette ki hayir! Protonun ol¢gcme isleminden o6nceki kiitlesi onun ihtimaldalgasinin
icinde anlam kazanan potansiyel bir gercekliktir o kadar!..Yani oyle, olgcme
isleminden dnce de “proton” diye, “kendinde sey” mutlak gergeklik kitlesi olan bir
varlik s6z konusu degildir!! Objektif gerceklik proton, 6lcme iglemi esnasinda yaratilan
izafi objektif gergeklik protondur...

Olgme islemi -etkilesme siireci- esnasinda etkileserek yaratilmasina katkida
bulundugumuz nesne-proton, objektif izafi bir gerceklik olarak sistem merkezinde
olusan varligiyla anlam kazanmaktadir. Bu durumda, olgii degeri olarak ortaya ¢ikan-
bilinen kiitlenin onun igindeki kuarklarin toplam kiitlesinden ¢ok daha fazla olmasinin
nedeni, proton uzerinde gergeklestirilen “6lgme isleminin” (CERN’ deki o muazzam
ivmelendirici mekanizmayi diisiiniin) onun lzerinde yaratacagi olaganiistii etkiyle
ilgilidir. CERN’ de protonlari ivmelendirerek birbirleriyle carpistirdigimizdan
bahsediyoruz, bu ne demektir? Bu, onu etkileyerek ona ilave bir kiitle-enerji
kazandirdigimiz anlamina gelmiyor mu!.. Bu nedenle, m=K/a dan yola ¢ikarsak, bu
durumda protonun kiitlesini olcerken ona kazandiracagimiz ilave kiitleden dolayi



protonun kutlesi onun igindeki U¢ kuarkin kitlelerinin toplamindan daha fazla
olacaktir... Olay tamamen Heisenberg llkelerinin igeriginin anlasiimasiyla ilgilidir.

(Not: Protonun kitlesinin onun igindeki unsurlarin -“Gluon”larin- kutlelerinin
toplamindan fazla olmasi kesinlikle “baglanma enerjisiyle” ilgili olamaz! Cinkii, bir
sistemin stabil kalabilmesi i¢in, onun enerjisinin sistemi meydana getiren unsurlarin
enerjilerinin toplamindan daha az olmasi gerekir...Nitekim bu yilizdendir ki, belirli bir
sistemi unsurlarina ayirabilmek, onu parcalayabilmek i¢in ona digardan ekstra enerji
vermek gerekir... Bir H,O molekiilinu diisiinursek, burada H.O’nun stabil bir sistem
olarak ortaya cikabilmesi i¢in, sistemin enerjisinin H, ve O’nun daha onceki
enerjilerinden az olmasi gerekir...)

Bir baska ornekle devam ediyoruz:

Uzayda, yerklrenin etrafinda yoéringe hareketi yapmakta olan bir uzay gemisini
dusiindyoruz. Bir astronot disari gikiyor ve uzay gemisini bltlin glclyle itmeye caligiyor!®
Uzay gemisi, potansiyel gergeklik olarak belirli bir kitleye sahip oldugu i¢in, &yle kolay
kolay yerinden kipirdamayacaktir. Ama gene de, astronotumuzun itmeye devam ettigini ve
bu uzay gemisinin kitlesinin de dyle ¢ok blyutk olmadigini dislinelim, ne olur? Astronot
itmeye devam ederken, itme kuvveti  belirli bir blydklige ulasinca, K=m.a ya goére uzay
gemisi bir “a” ivmesiyle yerinden kipirdamaya baslar. iste simdi, tam o “kipirdanmanin”
baslayacagi, ama henliz daha baglamadigi (“esigin asiimadigi) “an”i diisunelim. Eger o “an”
astronot mevcut itici glicini muhafaza ederek daha fazla itmeyi durdurursa, ortada
-astronota goére- gemiyi iten gene bir “K” kuvveti vardir (aynen  belirli bir kuantum
seviyesinde bulunan elektronla protonun durumlari gibi, ya da yerde durmakta olan o tas
gibi!) ama bu kuvvet henlz daha ivmeli bir harekete neden olabilecek durum degistirici
objektif bir kuvvet degildir, potansiyel bir kuvvettir. iste tam bu sinir aninda uzay gemisinin
kuvvet olmayan o “kuvvete” bagl olarak sahip oldugu kitlesinedir ki, biz buna cismin atalet
kutlesi diyoruz!..*

Son bir nokta daha:

Peki, dinyanin ginesin etrafindaki doniisii, ya da, yerkiire lizerinde bulunan
nesnelerin yerkire ile birlikte donmeleri, ortada belirli biiyuklikte objektif bir ivme
bulunmasa da, vektorel bir biiyiiklik olan hizin yoniiniin degismesi anlaminda
“dizglin dairesel ivmeli bir hareket” olduguna gore (fizik kitaplar olayi boéyle tanimlar)
bu durumda kiitle kavramini nasil agiklamak gerekecektir?..®

Bir kere, diinyanin glnesin etrafinda dénmesi, ya da yerkire lzerinde bulunan nesnelerin
dinya ile birlikte donmeleri ile ipe bagl bir tasin dénmesi olayi birbirlerinden c¢ok farkh
olaylardir.? ipe bagh tasin dénmesinde kolumuz araciliiyla bir enerji harcayarak bir is
yaptigimiz halde, diinyayl dondirmek i¢in ne glines bir enerji harcayarak is yapmakta, ne de
dinyamiz bir enerji harcayarak kendi Uzerinde bulunan nesnelerin de kendisiyle birlikte
doénmelerine neden olmaktadir! Dis kuvvetin bulunmadi§i, disardan enerji verilerek bir is
yapma durumunun bulunmadigi bir hareketin (fizik kitaplari oyle dese de!) objektif
anlamda ivmeli bir hareket oldugunu sdyleyemeyiz!..

Peki bu durumda a=K/m ne anlama geliyor?..

% Bu bir “diisinsel deneydir’ -Gedankenexperiment- itme isinin mihendislik kismini okuyucuya birakiyorum!!

4 Esik asilip da ortaya ivmeli bir hareket gikinca prensip olarak isin igine bir de harekete bagh olarak anlam
kazanan “relativistik kutle” girer. Bu durumda cismin gercek kitlesi “atalet kutlesiyle” bu “relativistik kutlenin”
toplamina esit olur.

% Bu konuyu kitapta daha genis olarak ele almistik...

® Bu “ipe bagl tas 6rnegini de kitapta ayrintili olarak ele aliyoruz...



Az once yukarda da aciklamaya calistigimiz gibi, butiin nesneler (bu arada dinyamiz ve
dinya uUzerinde bulunan butin diger nesneler de) ayni anda iki tir atalet hareketi
yaptiklarindan (mevcut ataletini devam ettirme istegi ve serbest dusme) mekanik diinyanin
degerlerine gore bu iki hareket bir digeri Gzerine sanki bir dis kuvvetmis gibi etkide bulunur
ve Ornegin dinyanin glnesin etrafindaki hareketi 6zinde higbir sekilde objektif bir dis
kuvvete bagli ivmeli bir hareket olmadigi halde, biz onu gene de, mekanik dinyanin
degerlerine goére yonu surekli degisen “ivmeli” bir hareket olarak algilariz! Halbuki bu
durumda dinyanin kitlesi bile artik objektif-mutlak bir gerceklik  anlamini kaybederek
potansiyel bir gergeklik olarak anlam kazanir. Yerklre Uzerinde bulunan butlin diger
nesnelerin durumu da boéyle degil midir!..

Olayl1 daha gozle goriliir hale getirmek igin, simdi yoriinge lizerinde hareket
halinde olan bir uzay gemisini diisunelim ve bir durum degerlendirmesi
yapalim:

Bu durumda, onun ydringe Uzerindeki “duzgun dogrusal atalet hareketini” devam ettirme
istegi, “yere dogru disme” hareketinin neden oldugu “kuvvet olmayan bir kuvvet” tarafindan
engellendigi icin, 0 an o -bize goére- sanki tipki elimizle ucundan tuttugumuz bir ipe bagli
olarak dondurmekte oldugumuz tas 6rneginde oldugu gibi belirli bir kuvvetin etkisi altinda
imig gibi gorundr (“kuvvet olmayan” potansiyel bir kuvvet de olsa bunu K, olarak gosterelim).
Buradan yola ¢ikarak da biz onun, m=Ki/a ya gére belirli bir “m” “cekim kitlesine” sahip
oldugunu sdyleriz...

Ama biz ayni sonuca sdéyle de varabilirdik: “Uzay gemisinin serbest digsme hareketi onun
mevcut hareketini devam ettirme istegi tarafindan engellendigi i¢in, 0 an o, kuvvet olmayan
baska bir kuvvetin etkisi altindadir’!.. (bunu da K; olarak gdsterelim).

Sonug¢ olarak, uzay gemisi ne yere dogru diigmekte, ne de diizgiin dogrusal bir
hareket yaparak yoluna devam etmektedir. O, bu iki hareketin bilegkesi olarak yoriinge
tizerinde kalir, yoluna bu sekilde devam eder... Ortada, K=K, den kaynaklanan bir
denge durumu vardir. Ki biz de bunu gene m=K,/a=K,/a olarak ifade ederiz...

Einstein’in o meshur “cekim kiitlesiyle atalet kiitlesinin esitligi” ilkesine gelince:
“Cekim kitlesi=atalet kiitlesidir”’; ¢linkii adina “¢cekim kuvveti”’, ya da “atalet kuvveti”
denilen kuvvet olmayan bir “kuvvetin” etkisi altinda gercelesen hareket (6rnegin
“serbest diisme” hareketi) bir tiir atalet hareketidir!.. Yerde durmakta olan bir
nesnenin asagidan yukariya dogru olan kuvvetin etkisi altinda sahip oldugu (m=K/a)
kiitlesi, onun yerkiireye dogru serbest diigme halinde iken kuvvet olmayan bir “gekim
kuvvetinden” dolayi sahip olacagi potansiyel (m) kiitlesine esittir...

AMA CERN’DEKI FiZIKGILER KUTLE KONUSUNDA BOYLE DUSUNMUYORLAR!..

Bu kadar basit bir gercegi -“atalet kiitlesi” gercegini- kavrayabilmek,
aciklayabilmek i¢in neden milyarlarca dolar paralar harcaniliyor bunu bir tirli
anlayamiyorum ben! Cern’deki deneyi kastediyorum tabi!!

Evet, kitle olayini aciklayabilmek icin neden yeni bir “Esir-Eter” sagmaligindan bagka bir sey
olmayan bdylesine metafizik bir “Higgs alanina” ve “Higgs pargacigina” intiya¢ duyuluyor?’

7 “Esir-“Eter”, tipki suyun su dalgalarina “ortam” teskil etmesi gibi, elektromagnetik dalgalarin olusmasi ve
yayllmasi icin belirli bir “ortam” rolliini oynayacak “her yeri kaplayan” elastiki bir madde” olarak dusunulmuistu;
ama yapilan deneylerle -“Michelson Morley Deneyi- yerkiireden bagimsiz olarak varolan bdyle bir maddi ortamin
bulunmadidi ispat edilince, elektromagnetik dalgalarin higbir ortama ihtiyag duymaksizin bos, ya da dolu olan
uzayda kendiliginden olusarak yayildiklari sonucuna varildi!l.



Dusunebiliyor musunuz, elinizdeki kalem yere diserken, ne oldugu belli olmayan (ama “her
yeri kaplayan”) boyle bir “Higgs alaniyla” etkilestigi igin bir kiitleye sahip oluyormus! Yani,
“Higgs pargaciklariyla” kalemi olusturan atomlar, molekiller etkilestikleri i¢in, s6z konusu
alan bunlarin (kalemi olusturan atomlarin, molekdillerin) Uzerine bir “K” kuvvetiyle etkide
bulunuyormus da, bunlar da o yizden bir “m” kitlesine sahip oluyorlarmig!!.

“Kitlenin yaraticisi olan pargacigi bulduk, doga bilimlerinde yeni bir ¢igir
acildi” diyerek ortaligi birbirine katan, ama nedense uzunca bir suredir hig
sesleri ¢cikmayan “bilim insanlarina” soruyorum:

-Buldugunuzu sdylediginiz o parcgacik -“Higgs parcacigi- tipki elektron, proton vb. gibi,
dogal denge iginde, sizin deneylerinizden bagimsiz bir sekilde potansiyel gerceklik
olarak varolan stabil bir pargcacik midir, yoksa o, sizin laboratuarda -CERN’de-
protonlar1 carpistirirken elde ettiginiz -bir yerde kendinizin rettigi- yapay, yani
gercekte stabil olarak varolmayan bir pargcacik midir? Eger, “hayir, bu bizim urettigimiz
bir parcacik degildir, dogal denge icinde, tipki bir elektron vb. gibi potansiyel olarak
varolmasi gereken bir parcgaciktir’ diyorsaniz o zaman asagidaki sorulara cevap
verebilmeniz gerekir!..

-Kiitlenin kaynagi oldugu soylenilen bu “Higgs alaninin ve parg¢aciginin”
gravitasyonla-uzayla iligkisi konusunu hi¢ diisiindiiniiz mii?..

-Bu alan, yerkireyle birlikte -onun ayrilmaz bir uzantisi olarak- hareket ederek déniiyor
mu, yoksa o da “Esir” gibi “biitiin evreni dolduran yerkiireden bagimsiz” bir sey mi!?..

- Hadi diyelim ki, kiitlenin nedeni, her yerde hazir ve nazir olan bu acayip nesnedir, bu
durumda onun elektromagnetik dalgalarla iligkisi ne olacaktir? Ciinkii bir yandan da
“Higgs parcaciklarinin” elektromagnetik dalgalarla iliskiye gecmedigi, gecemedigi
soyleniyor!.. Bu parcgaciklar, bir elektronla iliskiye gecerek onun bir kiitleye sahip
olmasina neden olabiliyorlar, ama nedense, elektromagnetik dalgalar s6z konusu
olunca arada higbir iliski olmuyor!® Peki bu alan, elektromagnetik dalgalar igin bir
ortam roliinii de mi oynayamiyor?..

Bakin bu soruya dikkatli cevap vermek gerekir! Clunkl “oynuyor”’ deseniz bir tirll, “hayir
oynamiyor” deseniz baska turli!! Eger bu “alan” elektromagnetik dalgalarla hi¢ etkilesmeye
girmiyorsa, onlar igin bir “ortam” roline bile sahip degilse, nedir o zaman bu bilmece?!
Ornegin, elektromagnetik dalgalar gravitasyondan bile etkilenirken -en azindan
gravitasyonun neden oldugu bir yoldan sapma olayr mevcutken- nasil oluyor da bu “Higgs
alaniyla” etkilesmeye girmedikleri igin onun icinden elini kolunu sallayarak gecip
gidebiliyorlar!! Eger bunun adina “dalga gegmek” denmiyorsa nedir bu Allah agkina!? Ustelik
bir de Nobel Oduli var isin iginde!!.

Bir seyi cok merak ediyorum dogrusu! S6z konusu “Higgs pargacigi’nin
bulundugunun ilan edilmesinden bu yana (su an igin) aradan 12 yil zaman gec¢mis!
Madem bu kadar énemli bir bulus gercgeklestirildi ve hatta bu bulug Nobel Odiilii’yle de
tasdik ettirildi, neden acaba biitiin bunlar simdiye kadar -esasa iligkin bir sekilde-
hala fizik kitaplarina yansimadi? Oyle ya, eger gercekten ortada her yeri kaplayan ve
kutlenin nedeni olan boyle bir alan varsa, bunun ispat edilmesiyle birlikte biitiin fizik
kitaplarinin da sil bastan yeniden yazilmasi gerekirdi!.. Ama sadece fizik kitaplarinin
mi, felsefeyle ilgili olarak simdiye kadar yazilmig olan bitin kitaplarin da go6zden
gecirilmesi gerekirdi!..

8 Bu konu cok ilging! Daha sonra tekrar bu noktaya dénecegiz ama, uzayda yol alirken éniine cikan elemanter
parcaciklarla carpisarak etkilegen fotonlar, her hedense, ,her yeri kaplayan®, hem de belirli bir kitleye sahip olan
o Higgs parcaciklariyla hig etkilesmiyorlar! Niye peki? Iste onu bana degil Cern’deki fizikgilere soracaksiniz!..



Evet, “nedir bu Higgs Alani denilen sey, nasil oluyor da madde bu Higgs Alani
sayesinde bir kiitleye sahip olabiliyor” dediginiz zaman size (tabi bir metafor
olarak) soyle bir 6rnek anlatiliyor:®

“Bir siyasi partinin toplanti salonunu dusundn. Herkes -bltlin Uyeler- toplanmislar kendi
aralarinda sohbet ederek lideri bekliyorlar. Derken, salonun kapisi aciliyor ve baskan iceri
giriyor. Tabi o an herkeste bir kipirdanma olur. Herkes baskana dogru ydneleceginden
bagkanin salonda ilerlemesi oldukga gliglesir”. iste deniyor, “Higgs Alani-Higgs Pargaciklari”
ve kitle arasindaki iliski de bunun gibidir! “Ornekteki parti Uyelerini Higgs Parcaciklarinin
yerine koyarsaniz, bu Uyelerden olusan salondaki topluluk da Higgs Alani olmus oluyor!
Kapidan igeri giren baskan ise herhangi bir elemanter pargacigi (bu, bir elektron, proton, ya
da kutlesi olan herhangi bir bagka pargacik olabilir) temsil ediyor! Parti liderinin etrafini
kusatan Uyeler, lider salonda ilerlerken onun ilerleyisini zorlastirarak ona bir kitle
kazandirmis olurlar’!!.

Olayi agiklayabilmek igin gene metafor olarak bagka 6rnekler de anlatiliyor. Ornegin, sahilde
kumsalda guneslenen cocuklari dislininiz deniyor, ilerde bir dondurmaci arabasi
goérindugu zaman bitin ¢ocuklar hemen ona dogru kosarlar, onun etrafini kusatarak ona bir
“kitle kazandirirlar”™®... Ya da, suda ylzmekte olan bir sandal 6rnedi veriliyor. Suyun
sandalla etkilesmesinin -onun ilerleyisini engellemeye calisarak- sandala bir “kutle
kazandiracagl” soyleniyor!!l. “Higgs Alan’'nin” maddeyle etkilegsmesini surtinmeye
benzetenler bile var, maddenin bu etkilesme -sirtinme- sayesinde bir kitleye sahip oldugu

sdyleniyor (tabi bu érneklerin hepsi bir metafor)...

Biitlin bu 6rneklerde ortak olan noktalar sunlar:

1- Ortada, “Higgs Alani” adi verilen ve “her yeri kaplayan” bir alan vardir. “Higgs Parcaciklar”
adi verilen kuantumlardan olusan bir madde-eneriji alanidir bu...

2- Bu alani olusturan pargaciklar belirli bir kiitleye de sahip olup, bunlar hem kendi aralarinda
hem de diger elemanter parcaciklarla etkilesebiliyorlar. Kendi aralarindaki etkilesmelerle
birbirlerine  kUtle kazandiran bu parcaciklar, elektron, proton vb. gibi diger parcaciklarla
etkilesince onlarin da bir kitleye sahip olmalarina neden oluyorlar!!. Ornegin, eger bir
elektronu suda ilerlemeye ¢alisan sandala benzetirsek, nasil ki sandal ona bir dig kuvvet
gibi etkide bulunan suyun etkisiyle (K=m.a) belirli bir kUtleye -atalet direncine- sahip
oluyorsa, “Higgs Alani’nda ilerlemeye calisan bir elektron da ayni sekilde bir kiitleye sahip
olmus oluyor!!.

3- Ama nedense -daha 6nce de altini gizdigimiz gibi- bu Higgs Parcaciklari, ne gravitasyonal
alanla, ne de elektromagnetik dalgalarla -fotonlarla vb.- higcbir sekilde iliskiye, etkilesmeye
girismiyorlar!!

“Uzay” kavraminin evrimi...

Newton’un uzayi, bitlin diger maddi pargaciklarin -nesnelerin- icinde yer aldiklari “bos” bir
sahneydi. Varlig1 kendinden olan, yani ezelden beri varolan bu “bos uzayda” -sahnede- yer
alan batan diger varliklar ise, bir tiyatroda yer alan oyuncular gibiydiler! Bu durumda tabi
evrensel olusum sureci de, her biri bu bos uzaya gore “kendinde sey” olarak varolan
(“objektif mutlak gercekler” olan) nesneler arasindaki iligkilerden ibaretti. Tipki bir patates
cuvalinin icindeki patatesler gibi varolan nesneler, 6nce “mutlak bir uzaya” gére “mutlak
gerceklikler” olarak varoluyorlar, ancak daha sonradir ki, kendi aralarinda iligkilere

9 Urknall im Labor*, Dieter B. Herrmann, Springer Verlag, Berlin Heidelberg, , ,Elementare Teilchen®, Bleck-
Neuhaus, Springer Verlag, Berlin Heidelberg

% Gordon Kane, Spektrum der Wissenschaft, Februar 2006, S.39



basliyorlardi. Butin bu olusum da, her yerde ayni sekilde isleyen “mutlak bir zamanin” icinde
gerceklesiyordu!!

Sonra, fizikgiler Newton’'un bu “bos uzayini” “Eter-Esir” adi verilen ve “her yeri kaplayan
elastiki bir maddeyle” doldurmaya calstilar. Oyle ki, bu “Eter-Esir’, tipki suyun su
dalgalarinin yayilmasinda oynadigi rol gibi elektromagnetik dalgalarin yayilmalarinda bir
‘ortam” roll oynayacaktl. Ancak, yapilan deneylerle bdyle bir ortamin -“her yeri kaplayan
elastiki bir maddenin”- bulunmadigi anlagildi."

Daha sonra Einstein girdi devreye ve o da dedi ki (“Genel izafiyet Teorisi®), uzay
gravitasyonal bir enerji alanidir (graviton adi verilen kuantumlarla kuantize  bir enerji
alanidir). Buna gére, madde enerjinin yogunlagmig seklinin uzantisi olarak anlasiimasi
gereken gravitasyonal alan, adina uzay dedigimiz sahnenin geometrisinin de sorumlusu olup,
nesnelerin, baska herhangi bir dis kuvvetin etkisine maruz kalmaksizin 6zglrce
gerceklestirdikleri “serbest disme” hareketleri de atalet hareketleri olarak anlagiimahdir.
Onlar -nesneler- gidecek bagka yerleri olmadigi igin, iginde yer aldiklari sistemin uzayinda
-bu uzayin egimine tabi olacak sekilde- serbest disme hareketi yaparken varoluyorlardi. Her
durumda, sistemi makroskobik diizeyde bir arada tutan sey, cisimlerin, mevcut hareketlerini
muhafaza ederek yollarina devam etmeye calisirken, diger yandan da -ayni anda- iginde
bulunduklari sistemin merkezine dogru gerceklesen serbest dugme hareketleriydi...

Dikkat edilirse bu durumda, “gravitasyon” ve “gravitasyonal alan”, kendi icinde yer
alan diger nesnelerle madde-enerji alis verisi yaparak etkilesen kuvvet tasiyici bir alan
olmaktan cikiyor artik. O, sadece, uzayin geometrisi olarak bir rol oynuyor...

Ote yandan, evet gravitasyonal alan nesnelerin iizerine bir kuvvetle etkide bulunmuyordu
ama, onun -yani gravitasyonun- etkisiyle serbest disme -atalet hareketi- yapan cisimlerin
birbirleri Gzerindeki etkileri, sonuglari bakimindan, bunlar arasinda (bunlar birbirlerini sanki
belirli bir kuvvetle etkiliyorlarmis gibi) izafi-objektif etkilesmelere neden oluyordu. Ornegin,
gravitasyonun etkisiyle merkeze dogru atalet hareketi yaparak dlsen pargaciklar bu halleriyle
ilk anda herhangi bir kuvvete tabi degildiler, ama onlarin bu merkeze dogru disme eylemi,
sonuglari itibariyle, birbirleri Gzerine bir kuvvetle etkide bulunarak birbirlerini sikistirmalarina,
birbirleriyle etkilesmelerine neden oluyordu (“kara-delik” olayinin da 6z budur)...

Bilim insanlari o zamandan beri hep bu “gravitasyon” olayinin pesinde
kostular. Einstein’in kendisi bile, elektromagnetik dalgalarin olusumunu 6rnek
alarak, hep, “ivmelendirilen kiitlelerin yayinlayacagi gravitasyonal dalgalan”
bulmayi hayal etti. Ama olmadi!*?

Olmadi, c¢unklU gravitasyon olayl 6zu itibariyle farkli bir olaydi. Nesneleri objektif mutlak
gerceklikler olarak ele almaya calisan mekanik dinya goérusunun-materyalizmin (ve de tabi
pozitivizmin) igine sigmiyordu o! Gravitasyon, adeta evrenin-evrensel olusumun alt
yapisiydi-evrensel ataletin gergeklestigi zemindi...™

Esasa iligkin tartigmalara girmeden once “elemanter parcgaciklar fizigiyle” ilgili
benim kafami kurcalayan bir konu var onu agmak istiyorum!..

" Michelson-Morley Deneyi...

2 Ben olmadi diyorum ama bu arada Amerikali bilim insanlari ,gravitasyonal dalgalari“ bulduklarini ilan ettiler
bile!l. Avrupa’li meslekdaslar bir ,Higgs alani® bulur da Amerikalilar hi¢ onlardan geri kalirlar mi!!
http://www.aktolga.de/m60.pdf

'3 Bu konuyu da (gravitasyon teorisini ve kuantum gravitasyonu olayini) kitapta (,Herseyin Teorisi*) ayrintili olarak
ele almistik...



Parcaciklari -6rnedin elektronlari veya protonlari- garpistiriyorsunuz, ya da,  bir parcacigi
enerji kapasitesi ylksek bir fotonla bombarduman ediyorsunuz ve sonunda da o ana kadar
“hi¢ bilinmeyen” yeni parcaciklar elde ediyorsunuz. Ediyorsunuz ama, bunlarin ¢cogu dogada
stabil olarak -yani belirli bir denge durumu iginde- varolan pargaciklar olmadiklari i¢in, kisa bir
sire sonra yok olup gidiyorlar. “Yok oluyorlar’ derken kastedilen, bunlarin, daha stabil olan
baska parcaciklara, ya da elektromagnetik enerjiye donlserek varliklarini kaybediyor
olmalaridir.

Evet, CERN’deki deney esnasinda da bir¢ok yeni pargacigin bulundugu
soyleniyor, nedir bunlar?..

Evreni bir enerji alani olarak un’a benzetirseniz -tabi bir metafor olarak- laboratuar ortaminda
bu undan yapacadiniz hamura sekil vererek bundan bir sirl hamur isi Urin elde
edebilirsiniz!! Bir bu var, bir de, ayni hamurdan doganin kendi Urettigi kalici Grtnler var. Bu
ikisi farkl seylerdir...

Bu nedenle, kendimize 6nce su soruyu sormamiz gerekiyor: Laboratuarda uretilen
parcaciklarin hepsi “gercekte”, dogal denge icinde “bizden bagimsiz olarak varolan”
parcaciklar midir; yapilan deneylerle, potansiyel gercgeklikler olarak bizden bagimsiz
bir sekilde varolan bu parcaciklarin “varhigini” mi ortaya c¢ikarmis oluyoruz; yoksa,
bunlar tamamen kalici olmayan laboratuar yaratiklari trtinler midir?..

Bu konu birgok pargacik icin o kadar énemli degildir belki, ¢lnki, laboratuarda yapilan
deneyler uygun ortamlarda dogada da cereyan ediyorlar ve bu tlrden pargaciklar bu
etkilesmeler sonucunda her zaman ortaya cikip kaybolabiliyorlar. Ama, tartisma konusu,
“Higgs Pargacigi” gibi kendisine olaganuistl fonksiyonlar atfedilen bir pargacik  olunca isin
rengi degisiyor! Clnkl bu durumda, stabil olmak bir yana, “her yeri kapsayan” -kitlenin
yaraticisi-  kalici bir gergeklikten bahsediliyor!!. Yani olay 6yle, laboratuar ortaminda
yaratiyorsun ama, acaba dogada gercekte de stabil olarak bdyle bir pagacik var mi yok mu
belli degil tartismasi degill.. “Her yerde, her zaman varolan”, Ustelik butin diger parcaciklara
da kutle kazandiran “kendinde sey”-“objektif mutlak bir gerceklikten” bahsediliyor!
Duasunebiliyor musunuz, su an varoldugunuz, adina uzay, ya da gravitasyonal alan denilen
ortamda, bitln uzayi kaplayan “Higgs alani” diye baska bir maddi gerceklik daha varmig!!
Kusura bakmayin ama, benim kafam, “bilim” adina sdyleniyor da olsa, bu tirden metafizik-
pozitivist kurgulari almiyor artik!..

Evet, soru sormaya devam ediyoruz!..

1- “Her yeri kaplayan” bu “Higgs Parcaciklari-Alani1”, nasil oluyor da fotonlarla
hicbir sekilde etkilesmeye girmiyorlar demistik?..

Cunku, bu gune kadarki bilgilere gore, 1s131n, yani elektromagnetik dalgalarin belirli bir kutlesi
olan maddeyle etkilesmeye girmemesi mumkin degildir! En azindan, bunlarla karsilasan
fotonlarin bir sekilde yollarindan sapmalari, ya da enerji kaybetmeleri falan gerekir diye
distniyor insan!! Oyle ya, ortada biitiin elemanter pargaciklara kitle kazandiran bir madde-
enerji deryasi var deniyor!.. En azindan, “suyun icinde yol almaya caligan o kayik” gibi,
fotonlarin da bir sekilde bundan etkilenmeleri gerekirdi!!. Ama, bay Higgs'in -ve de CERN
mucitlerinin- bdyle bir iddiada bulunmasi normal, ¢inkii eger Higgs Alani ve Pargaciklari
elektromagnetik dalgalarla etkilesmeye giriyor olsalardi, o zaman sorarlardi insana; nasil
oluyor da elektromagnetik dalgalar hi¢ enerji kaybetmeden “her yeri kaplayan bu Higgs
Alanini” gecerek ilerleyebiliyorlar diye!ll. Daha 0Once O6ne surlulen ve elektromagnetik
dalgalarin olusup yayildiklari bir “ortam” olarak disinilen “Ether-Esir’e hi¢ olmazsa bir
“katle” izafe edilmiyordu, ama bu sefer, belirli bir kitlesi de olan kuantumlardan (Higgs
Parcaciklari) olusan bir alandan bahsediliyor. Hem ortada bdyle bir alan olacak (ve bu alan
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“her yeri kaplayacak”), hem de bu alan elektromagnetik dalgalarla higbir sekilde etkilesmeye
girmeyecek, birinin bunu bana agiklamasi lazim!..

Evet, bir fotonun “hareketsiz hal kiitlesi” (“Ruhemasse”) yoktur, ama onun da
“relativistik bir kiitlesi” vardir sonunda, bu “kiitle” neyin nesidir peki?.. Hani
kitleyi yaratan Higgs alaniydi!! Eger fotonlar Higgs alaniyla higbir sekilde iligki
halinde olmuyorsa, onlara “relativistik” de olsa o kiitleyi kazandiran nedir?..

Hem sonra, hani kiitle ve enerji bir ve ayni seydi! Hem, bir foton E=hf=mc? olarak
tanimlanan bir enerjiye sahip olacak, ama hem de onun bu enerjisine denk diigen
kiitlesinin kaynagi (bu kiitle relativistik bir kiitle de olsa), onun bu kiitleye nasil sahip
oldugu hi¢ sorgulanmayacak!! Ama, eger fotonlarin da bir sekilde -dolayili da olsa-
Higgs Alanr’yla etkileserek belirli bir relativistik kiitleye sahip olduklar séylenseydi de,
bu durumda elektromagnetik dalgalarin-fotonlarin Higgs Pargaciklariyla nasil
etkilesmeye girdiklerinin, nasil olup da bu alanla ve onun pargaciklariyla hi¢ enerji alig
veriginde bulunmadiklarinin agiklanmasi gerekecekti! Oyle ya, otoyolda giden bir
araba bile sonunda yolla etkileserek -siirtinmeden dolayi- enerji kaybetmektedir, nasil
oluyor da elektromagnetik dalgalar hi¢ enerji kaybetmeden Higgs Alani’nda yol
alabiliyorlar?..

2- Hadi fotonlar bir yana birakalim, bu Higgs parcgaciklari elelektron, proton vb.
gibi diger parcaciklarla nasil etkilesiyorlar?..

Tamam, diyorsunuz ki, elektron Higgs Alanr’yla etkileserek belirli bir kiitleye sahip
oluyor. Ama, benim bildigim kadariyla, etkilesmek demek enerji alis verigi yapmak
demektir. Peki, 6rnegin bir elektron Higgs Parcaciklari’yla etkilesirken hi¢ mi enerji
alip vermiyor? Cinkii, Higgs Parcaciklari elektronu etkileyince elektronun da bir
sekilde onlar etkilemesi gerekir, butiin bu etkilesmeler hi¢ bir enerji harcanilmadan mi
olmaktadir!?. Ve de en 6nemlisi, “Higgs bosonlarinin alinip verilebilen (“austausch”)
parcaciklar’ olduklari soyleniyor, peki elektronla nasil etkilesiyor bunlar? Yoksa,
elektronlar fotonlar gibi bir de Higgs Pargaciklari mi alip veriyorlar!? Gergekten, bir
elektronun Higgs Alanr’yla nasil etkilestigini bilmek istiyorum ben! Ama dyle yuvarlak
laflarla degil! Elektronun elektromagnetik alanla etkilesmesi 6rneginde oldugu gibi,
somut olarak. Ciinkii, bir elektronun foton alig verisi mekanizmasini biitiin agikhgiyla
biliyoruz, onun, ayni sekilde, bu Higgs Parcaciklari’ni da nasil alip verdigini bilmek
istiyorum!..

3- Evet, bagka bir soru: Madem ki bu alan her yeri kapliyor, o zaman diger
parcaciklar nereden gelip de giriyorlar bu alanin igine?..

Ne dersiniz, bunlar -bu parcaciklar- “Karadeligin” digsinda mi saklaniyorlardi acaba!!
Cunku, daha sonra, Higgs alaninin “Kara delikle” ve gravitasyonla iligkisini ele alirken
gorecegiz, bu Higgs alani diger parcaciklar gibi 6yle karadelige falan da girmiyor
anlagilan, yani o hep disarda kaliyor bu arada!™ Ne zaman ki, “biiyiik patlamayla”
birlikte elektronlar-quarklar kara delikten disari firlayarak onun - yani Higgs Alaninin-
icine giriyorlar, bunlar ancak o zaman bir kiitleye sahip olabiliyorlar! lyi peki de,
madem ki karadeligin igcinde Higgs Alani-dolayisiyla da kiitle  yok, o halde o
elektronlar-quarklar (butin elemanter parcaciklar) daha once karadelige girerlerken
kiitlelerinden soyunarak mi giriyorlardi acaba oraya!?'®* Hem sonra, “Karadeligin iginde
Higgs alani yoksa eger, nasil oluyor da orada kitleye bagh bir olusum olan
gravitasyon bu kadar olaganusti boyutlara ¢gikabiliyor?..

' Yoksa giriyor mu!? Ama o zaman da baska problemler gikiyor ortaya, géreceksiniz!!. Bu konuyu da kitapta ele
aliyoruz...

' Eger dyle ise, o zaman m=E/c?yi ne yapacagiz!?
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4- “Higgs Parcaciklar’nin” kendi aralarinda da etkilestikleri, onlarin belirli bir kiitleye
sahip olmalarinin nedeninin de zaten onlarin kendi aralarindaki bu etkilesmeler
oldugu soyleniyor...

Tamam guizel! Ama benim bildigim kadariyla iki cisim arasinda bir etkilesmenin olabilmesi
icin bunlarin aralarinda belirli bir sistem iliskisine ihtiya¢ vardir. Clnku, etkilesmek demek,
bir enerji-enformasyon  alis verisi demektir ki, bu da ancak enformasyon tasiyan belirli
pargaciklarin bir sistem iginde alis verisiyle olur. Zaten “alis veris” denildigi anda arada bdyle
bir iliskinin  bulundugu da kabul edilmis oluyor. Ama, bir alis verisin olmasi i¢in ortada, en
azindan alip veren iki unsurun bulunmasi gerekir dyle degil mi! Bu nedenle ben, birbirleriye
etkilesen Higgs Parcaciklar’'nin kendi arasindaki iliskinin hangi ortamin icinde, nasil
kuruldugunu merak ediyorum, ve de tabi bunun gravitasyonla higbir iliskisi olmayan “her yeri
kaplayan bir alan” anlayisiyla nasil bagdastigini!..

Daha acik olalim: Bu pargaciklar ve alan, son tahlilde, gravitasyonal alanin iginde
degiller midir? Elbette, bagska nerede olacaklar kil.. Peki o zaman nasil oluyor bu is,
hem onunla -gravitasyonal alanla- higbir iliski olmuyor, ama hem de ayni anda onun
tizerinde kendi aralarinda her turlii iliskiye sahip olabiliyorlar!?. Otobahn’da giden
arabalarin bile otoyolla bir tiir iligkileri vardir, nasil oluyor da bunlar (fotonlarin bile
yollarini saptiran) gravitasyonal alanin iginde bu kadar pervasizca hareket
edebiliyorlar? Akil alir gibi degil dogrusu!..

Higgs Parcaciklar’nin kendi aralarinda etkilesmelerine iligkin olarak bir de su
nokta takiliyor kafama:

Evrendeki bitiin nesneler, hem bir tanecik, hem de bir dalga olduklarina gore, bu
Higgs Parcaciklar’'nin da ayni zamanda dalgasal bir yapiya sahip olmalari gerekmez
mi?.. Her dalganin ise bir dalga boyu ve frekansi vardir. Soru su simdi: Biitiin Higgs
Parcaciklari ayni midir? Yani biitiin Higgs Parcaciklar’nin hepsini de ayni dalga
boyuna-frekansa sahip birer dalga olarak mi ele almaliyiz? Eger boyle ise, bunlarin
kendi aralarindaki etkilesme de hayli ilging olmalidir! Ayni frekansa-dalga boyuna
sahip, hicbir ortama -“Medium”- ihtiyac duymadan olugabilen sayisiz dalgalar!..
Dogrusu boyle bir dalga, ve bunlarin -her nasil oluyorsa- kendi aralarinda
“etkileserek” olusturacaklari “kendinde sey” parcgaciklardan olugsan bir alan
diigiinemiyorum ben!!.

Az kalsin unutuyordum, bu Higgs parcaciklarinin belirli bir kuantum
seviyesinin igindeki elektronla iligkileri, ya da, protonun icindeki kuarklarla
iligkileri nasil oluyor acaba!? Yoksa bunlar oralarda yok mu!?..

Sakin “onlar her yerdedir” demeyin!! O zaman ben de derim ki, peki bu durumda
Heisenberg llkeleri’ni -ve de “lhtimaldalgasini”- ne yapacaksiniz, nereye
koyacaksiniz!? Ne demek istedigim anlasiliyor herhalde!!.

Evet, gravitasyon, Karadelik ve Higgs parcaciklari!..

5-Kendi aralarindaki etkilesmelere bagh olarak, Higgs Parcaciklarinin kendileri de

belirli bir kiitleye sahip olduklann  i¢in, normal olarak, biitiin diger parcaciklar gibi
bunlarin da gravitasyona tabi olmalari, yani bir sekilde gravitasyonal alanla iligki
icinde olmalar gerekir. En azindan, tipki elektromagnetik dalgalar gibi, iginde yer

aldiklari uzayin egimine uyum sagliyor olmalari gerekir. Peki eger durum bodyle
degilse, yani onlar higbir sekilde gravitasyonla iligkiye girmiyorlarsa, o zaman “Kara
delik” olayini nasil agiklayacaksiniz!?..
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“Karadeligin”, en sonunda, bir elektron-quark plazmasi oldugunu soylemistik'® (eger
Higgs parcaciklari da gravitasyondan etkilenerek karadelige diisiiyorlarsa) simdi buna
-bu plazmaya- bir de Higgs Parcaciklar’ni mi ilave etmek gerekecektir (yoksa,
karadeligin icinde onlar da parcalanarak elektron ve quarklara mi donusiiyorlar!?)...

Ama bir yandan da, sikigmadan dolayi, Karadeligin icindeki madde-enerji
yogunlugunun olaganustii boyutlara ulagacagini ve gravitasyonun etkisiyle
atomlarin, daha sonra da protonlarin, nétronlarin nasil pargalandiklarini ve ancak
parcalanarak oraya sigabildiklerini soéyliiyoruz; peki, belirli bir kiitleye sahip olan
Higgs Pargaciklari nasil olacak da sigacaklar o Karadeligin igine!? Oyle ya, eger bu
Higgs parcaciklan belirli bir i¢ yapiya sahip degillerse, daha sonra nasil
parcalanacak da sigacaklar bunlar Karadeligin igcine?! Yani bu acayip parcaciklari
Karadeligin i¢ine soksaniz bir tiirlii, hayir onlar Karadelige girmiyorlar, disarda
kaliyorlar deseniz bir tiirli!!. Hadi bakalim cevap bekliyorum ve de kolay gelsin!!

Bu nokta ¢cok onemli! Madde-enerjinin Kara delikte sikismasini ve yogunlagmayi
gravitasyonla acikliyoruz, peki “her yeri kaplayan” bu Higgs Parcaciklar’ni nasil
sikigtiracak gravitasyon?.. Yoksa, Higgs Pargaciklari elektromagnetik enerjiye mi
donusecek karadeligin iginde!?

Ama o zaman da sorarlar insana, “hani bu Higgs Alani elektromagnetik dalgalarla -ve
de gravitasyonla- hi¢ etkilesmeye girmiyordu”! Karadeligin icinde nasil olacak bu
donusme-etkilesme!? Hadi bunu da bir yana birakalim, eger Higgs Parcgaciklari
karadeligin icinde elektromagnetik enerjiye doniisiiyorlarsa, o zaman burada bulunan
o “olaganiistii yogunlugu-kiitleyi” nasil acgiklayacagiz? Oyle ya, olaganiistii
yogunlukta bir kiitle i¢in ayni zamanda orada olaganiistii yogun bir Higgs Alanr’na da
ihtiyag olacaktir!?..

Kuantum Fizigi’nin esaslari ve Higgs konsepti!..

6- “Higgs Parcaciklari” nesnelerle etkileserek onlara kiitle kazandiriyor deniyor ya, o
halde biz de simdi, 6rnegin elektronun Higgs Parcacigiyla etkilegserek nasil belirli bir
kutleye sahip olacagini diugiinmeye ¢alisiyoruz!!.

Bunun tek bir anlami olmali! Demek ki, elektron “Higgs alanina girince” (ama aslinda
buradaki o “girince” kavrami bile anlamsiz kaliyor, ¢ilinkii bu durumda sanki daha
once o alanin disinda bir elektron varmig anlami ¢ikiyor!!) s6z konusu elektronla
Higgs Parcaciklari bir “K” kuvvetiyle birbirlerini etkiliyorlar! Ciinkii ancak bu
durumdadir ki, K=m.a ya gére m=K/a olacaktir. Peki bir Higgs parcacigi elektronu
belirli bir “K” kuvvetiyle nasil etkileyecektir?..

Kuantum fiziginde etkilesme, kuvvet tasiyan belirli pargaciklarin alis verigiyle olur demistik.
Ornegin, elektromagnetik etkilesme deyince biz bundan foton alis verisini anlariz. Peki
elektronla Higgs parcacigi nasil etkilegsecek, bu arada ne alip verilecek? Bu isin bagka
izahi yoktur, bir sey alip vermeden etkilesme olmaz!

Ama, bir dakika, yoksa elektron, herhangi bir sey alip vermeden mi Higgs Parcaciklaryla
etkilesiyor!? Fakat bu durumda da, bu mistik etkilesme olayl kuantum fizigine gbre nasil
aciklanacak onu merak ediyorum dogrusu! Hani, “dort temel etkilesme vardi” ve bunlarin
hepsi de (“elektromagnetik”, “gravitasyonal”, “kuvvetli” ve “zayif’ cekirdek etkilesmeleri...)
kendine 6zgu belirli kuantumlarin ahg verigiyle oluyordu ya!.. Fizikciler de bunlar arasindaki
iliskileri bulmaya ve bdylece “herseyin teorisini” formlle etmeye calisiyordu!?. Ne olacak

simdi bu “paradigma”!?

'® Bu konu da kitapta -,Herseyin Teorisi*- ayrintili olarak ele aliniyor...
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Evet, ¢cok acik bir soru: Bir elektron bir Higgs Parcgacigr’yla nasil etkilesiyor?..

Oyle, bir metafor (zerinden, toplanti salonuna giren baskanla parti Uyeleri arasindaki
etkilesmeye isaret etmekle falan olmaz bu ig!! Burada bile aradaki etkilesimin néro biyolojik-
psikolojik diizeyde oldukga karmasik bir agiklamasi vardir. Bu yluzden dyle, “elektron Higgs
Parcacigiyla etkileserek kutleye sahip oluyor” diyerek kolayca c¢ikilamaz isin icinden! Bu
etkilesimin -hem  belirli bir kuantum seviyesinin iginde ve hem de disinda- nasil oldugu
sorusuna acikhk getirmeden istediginiz kadar Higgs Parcacigindan, onun elektronla
etkileserek elektrona kitle kazandiracagindan falan bahsedin, bunu bana anlatamazsiniz!
Yoksa, gene bir metafor olarak, “suda giden bir kayik su alip vermeden suyla nasil
etkilesiyorsa elektron da Higgs Alanr'yla 0Oyle etkilesiyor mu” diyeceksiniz!!. Eger bdyle
diyorsaniz, helal olsun!! Kuantum fizigi falan hikdye o zaman, Newton yeterdi her seye, ne
lGzum vardi ki daha 6tesine!?.

7-Birakalim simdi Higgs Alanrni falan bir yana da, ben size baska bir soru
soracagim: Su ampulden gikan 1sik goziimiize kadar nasil geliyor?.."

Yiiz yildir neyi tartisiyorsunuz siz Allah askina farkinda misiniz! Ben, kuantum
fiziginin 6zuniun-diinya goriisiiniin-hala kavranilamadigi kanisindayim!  Gunku, eger
kavranilimig olsaydi, boyle Higgs Alani falan gibi sagmaliklarla ugrasiyor olmazdik
bugiin! Neden mi?..

Once, Heisenberg ilkelerinin 6zii ne idi onu hatirlayalim:

Belirli bir kuantum seviyesinde bulunan bir elektrona ait “ozdegerler” olgcme
isleminden once ancak potansiyel gercgeklikler olarak onun dalga fonksiyonu
-ihtimaldalgasi- tarafindan temsil olunurlar. Yani, 6l¢gme-bilme islemi sonunda elde
edilen degerler 6lgme isleminden 6nce de objektif mutlak gercgeklikler olarak varolan,
olgcme isleminden bagimsiz mutlak degerler degildir. Bunlar, objektif izafi degerler
olarak, olgme-etkilesme islemi esnasinda yaratilirlar. Bu birl..

ikincisi ise, ne tiirden dlgme iglemi yaparsaniz yapin, higbir zaman, bir elektronun
bitiin 6z degerlerini ayni anda kesin olarak 6lgerek ortaya gikaramazsiniz. Ornegin,
hicbir zaman, bir elektronun uzay zaman iginde belirli bir yerdeki konumunu ve
hizini ayni anda kesin olarak (mutlak bir sekilde) olgerek bilemezsiniz. Bilemediginiz
gibi, bu tirden degerler zaten objektif-mutlak gerceklikler olarak mevcut da
degillerdir...

Peki, sadece elektronun pozisyonu ve hizi midir belirli bir anda kesin olarak
bilinemeyen; hayir, ayni sekilde, belirli bir “t” aninda bir elektronun “E” enerjisini,
dolayisiyla “m” kitlesini de tam olarak bilemezsiniz; giinkii zaten belirli bir “anin”
icinde kendinde seyler olarak bu tiirden objektif mutlak degerler mevcut degildir!..

Butiin bunlar soyle ifade ediliyor:! E.!¢t! 4, !x.!v! h Buradaki “E” elektronun
enerjisini, “t” zamani, “x” pozisyonu “v” de hizi goéstermektedir, “h” ise Planck
sabitesidir... Su anki konumuz agisindan burada bizim icin 6nemli olan birincisidir.
Yani, ! E.! t! h ifadesine gore, belirli bir kuantum seviyesinde bulunan bir elektronun
bir “t” aninda (bu, ! 7! 0 demektir), belirli bir enerjiye (bu da ! £! 0 anlamina gelir)
sahip olarak varoldugunu soOyleyemeyiz. Bizden -ol¢gme isleminden- bagimsiz bir
sekilde “kendinde sey” olarak varolan bu turden objektif-mutlak degerlerden
bahsedemeyecegimiz gibi, 6lcerek de daha 6nceden varolan bu tiirden kesin degerleri
elde edemeyiz!.. Belirli bir kuantum seviyesinde iken bunlar hep ihtimaldalgasinin
icindeki potansiyel gercekliklerdir. Ciinkii, ne yaparsaniz yapin ! £ ve !¢ higbir

" Bu konu da gene kitapta -,Herseyin Teorisi“- ayrintili olarak ele aliniyor!..
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zaman sifir olamaz, yukardaki esitlikte sag tarafta bulunan “h” (yani Planck sabitesi)
hi¢cbir zaman ortadan kalkmaz...

Peki bu durumda, yani Heisenberg ilkeleri hala yerinde dururken “her yeri
kaplayan” o Higgs Alanr’ni nereye koyacagiz!?..

Eger gercekten boyle bir alan olsaydi, bu, siirekli (belirli bir kuantum seviyesinde iken
bile) bu alanla etkilegsim halinde olan elektronun, her an, objektif-mutlak bir gerceklik
olarak varolacagi anlamina gelirdi!! Yani bu durumda, oyle “ihtimaldalgasiymis”,
“potansiyel gergeklikmis” falan bunlara hi¢ yer kalmazdi!! Ciinkii, bu durumda o -yani
elektron- zaten her an objektif-mutlak anlamda belirli bir kiitleye-dolayisiyla da
enerjiye-sahip olan kendinde sey bir gerceklik olurdu!!

Ama, durum eger boyle olsaydi, bu durumda Heisenberg ilkeleri’nin de sadece “bizim
bilincimize yonelik” siibjektif bir bilgi eksikligini-ifade ediyor olmasi gerekirdi! Yani o
zaman Heisenberg ilkeleri’ni de Einstein-Schrédinger ekibi gibi yorumlayarak, bunlari,
“s0z konusu elektron aslinda her an objektif mutlak bir gerceklik olarak vardir (yani
“gercekte” belirli bir ! 7! 0 aninda ! £! 0 dir) ama, biz onun bu varligini ve buna
iliskin degerleri tam olarak bilemiyoruz, ilerde teknoloji gelistikge bu da mimkin
olacaktir” dememiz gerekirdi!.."

Ne dersiniz, yoksa elektronumuz belirli bir kuantum seviyesinde iken -belirli bir
“konfiglirasyon uzayinda” iken- orada yok mudur bu “her yerde” hazir ve nazir olmasi
gereken Higgs alani ve parcgaciklari!! Ama bu durumda da, belirli bir kuantum
seviyesinde iken, elektronun, potansiyel gergeklik olarak bile olsa herhangi bir
kiitleye sahip olmadigini séylemeniz gerekirdi ki, bu da, E=hf=mc? geregince E=0
anlamina gelirdi!! Kolay gelsin!!

Ya da, helal olsun! Yiiz yillik tartismalarin sonunda gelinen nokta bu demek ki, ve de
bunun i¢in yapiliyor o milyarlarca dolarlik deneyler! Bunun bagka agiklamasi yoktur!..

Cern’deki fizikgiler tabi su anda bunu agik¢ca soyleyemiyorlar ama, bu gidigle
isin varacagi yer sonunda Kuantum Teorisi’ni -onun diinya goérusunu-
“curuttuklerini de ilan etmektir”!..

Hani bir zamanlar Einstein “Tanri zar atmaz” demisti ya! Neydi bunun anlami? Bunun,
“su an, elimizdeki teknolojik imkanlarla biz bilemeyebiliriz ama, elektron, gercekte,
belirli bir anda (! 7! 0 aninda) belirli bir enerjiye (! E£! 0 anlaminda) sahiptir”’ den
baska bir anlami var midir!? Tabi bu durumda, biitiin diger 6zdegerler de o6lgme
isleminden bagimsiz bir sekilde “objektif mutlak gerceklikler” olarak onceden
varolmus oluyorlar!! Niye mi: Eger elektron her an bir Higgs Alanryla etkilesim
halindeyse, o zaman o, her an, belirli bir kuvvetin etkisi altinda demektir ki, bu
durumda da her sey K=m.a ya gore tekrar eski (yani Newton fizigindeki) yerine
oturur!! Boylece, Bohr ve Heisenberg’den bu yana siire gelen tartigsmalar da son
bulmus, fizikgiler bir oh ¢ekmis olurlardi!! Ama bosuna ugragsmayin, Bohr ve
Heisenberg 6ziinde hakliydilar, ve de, belirli bir kuantum seviyesinde bulunan bir
elektron higbir dis kuvvetin etkisine tabi olmadan (kuantum dalgalanmalari harig)
atalet hareketi yapmaktadir. Bu durumda elektron, butin ézdegerleriyle (kutlesi,
enerjisi, hizi, momentumu dahil) potansiyel bir gercgeklik olarak belirli bir dalga
fonksiyonuyla temsil edilir o kadar. Gerisi bos laftir!..

'8 [sterseniz tam bu noktada ,Schrédinger’in Kedisi“ Makalesine bir g6z atin!.. http://www.aktolga.de/z7.pdf
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